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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS, Y MECANICAS DE LA
CAPIRONA DE ALTURA (Loretoa peruviana Standl.) @)

Por: Wilder Valenzuela A. (2)

RESUMEN

Se efectuaron ensayos en la Universidad Nacional Agraria La Molina, para determinar las
propiedades fisicas y mecdnicas de, la Capirona de Altura (Loretoa peruviana Standl.); empledndose la
metodologia descrita por la American Society for Testing Materials.

La evaluacién de las especies se efectud teniendo en cuenta, principalmente, los requisitos para su
uso estructural.

Segtn esto, la especie en estudio puede emplearse en vigas, columnas, armaduras, entre otros.

SUMMARY

The test have been made, at the Universidad Nacional Agraria La Molina, to determinate
physical and mechanical properties of the Capirona de altura (Loretoa peruviana Standl.) ; for the
test have be employed the methodology described in American Society for Testing Materials.

The evaluation of this specie was made mainly for structural uses. According to evaluation the
specie may be used in beams, columns, mounting and another structural uses.

INTRODUCCION

La madera es un material de construccion por excelencia, por sus bondades que presenta, las que
podemos resumir en las siguientes: alta resistencia en relacion a su baja densidad, asismico, acustico y
facil de trabajar; entre otros. El empleo de éste material de construccion, la madera, en planes de
vivienda, principalmente del tipo econdmico, puede ayudar a solucionar este gran problema que
agobia a nuestro paifs y al mundo entero. Sin embargo el uso adecuado de la madera en construccién
requiere, conocer sus propiedades y también las técnicas de empleo de la misma.

El presente trabajo tiene como objeto determinar las propiedades fisicas y mecdnicas de la
capirona de altura (Loretoa peruviana Standl.) y evaluar las mismas, segin los requerimientos
exigidos para uso estructural.

El estudio se realizd, en la Universidad Nacional Agraria siguiendo las especificaciones descritas

en las Normas de Ensayos de la American Society for Testing Materials, con probetas a un contenido,
de humedad, similar al empleado en diferentes usos comunes. .
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A la capirona de altura también se le conoce con el nombre comin de Metohuayo, es una especie
monotipica, pertenece a la familia de las Rubiaceas; estd distribuida en toda la regién amazoénica; son
arboles de 20 a 30 m. de altura y de fuste recto. (7)

Con respecto a sus propiedades tecnoldgicas, no se han efectuado estudios por lo que constituye el
presente trabajo un aporte al conocimiento y divulgacion de las caracteristicas de la especie.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos y la identificacion botdnica se efectuaron en la Universidad Nacional Agraria, La
Molina.

La especie procede del Departamento de Loreto, Provincia de Maynas; de una formacion vegetal,
segin Holdridge, de Bosque Himedo Tropical. El trabajo es en un drbol seleccionado y representativo
de la especie; colectado dentro del proyecto de Dendrologia del Ministerio de Agricultura.

Se efectuaron ensayos de propiedades fisicas y mecdnicas ajustindose a las especificaciones
previstas en las Normas de ensayo de la American Society for Testing Materials. (A.S.T.M.) N° D143
67 parte 11, Método para probetas pequeiias. (1) (9)

Los ensayos se realizaron en probetas con un contenido de humedad de 19% vy los resultados se
analizaron- estadisticamente, obteniéndose para cada propiedad el promedio y el coeficiente de
variacion para 0.05 de probabilidad.

La formulacion de los posibles usos se efectud, en base a la relacion de los resultados con los
requisitos de uso; mediante comparaciones con otras especies de uso conocido, segin las
caracteristicas anatomicas y también se tuvo en cuenta la trabajabilidad de la madera, considerando en
éste caso el comportamiento de la madera, en la etapa de preparacion de probetas. (2) (3) (4) (9)

Para efectuar las comparaciones con otras especies se ajustaron los valores de las propiedades
mecdnicas a un contenido de humedad similar al punto de saturacion de las fibras (28% de contenido
de humedad). (5) (6) (8) (9) (10)

RESULTADOS

Propiedades Fisicas.-Se determiné el contenido de humedad promedio para la madera de ensayo la
densidad referida al peso seco al horno sobre volumen hiimedo (densidad bésica) y la densidad a partir
del peso seco al horno sobre volumen seco al horno; las contracciones, tangencial, radial y volumétrica
desde la condicion himeda a seca al horno Los valores obtenidos, asi como sus andlisis estadisticos se
presentan en el cuadro N° 1.

Propiedades Mecanicas.-Se determinaron los esfuerzos en flexion estdtica, compresion paralela y
perpendicular, dureza, tenacidad, tension perpendicular, cizallamiento y clivaje. Estos esfuerzos estdn
determinados al 19% de contenido de humedad. Los valores obtenidos y sus andlisis estadisticos se
presentan en el cuadro N° 2.
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PROPIEDADES FISICAS Y ANALISIS ESTADISTICO DE LA CAPIRONA DE ALTURA °

Densidad (gr/cm3) Contraccion
Contenido de humedad Tangencial | Radial Volumétrico
(%) Ps/Vh | Ps/Vs (%) (%) (%) T/R
82 81 79 10 10 5.5 e
19 0.52 0.56 5.9 3.2 9.2 1.7
16 5.9 5.5 e e 8.5 e

CUADRO N°2
PROPIEDADES MECANICAS Y ANALISIS ESTADISTICO DE LA CAPIRONA DE ALTURA °°
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° Propiedades fisicas: En cada cuadricula el primer niimero son las repeticiones, el segundo el promedio, el
tercero el coeficiente de variacion (%).

°° Propiedades mecanicas: En cada cuadricula el primer niimero son las repeticiones, el segundo el promedio
(19 % C.H.),el tercero el promedio ajustado (28% C.H.) y el cuarto el coeficiente de
variacion (%).

DISCUSION

En base a los resultados obtenidos y teniendo en consideracion los rangos de clasificacion (2) se

analiza lo siguiente:

Densidad Basica.- De acuerdo a los rangos de clasificacion la capirona de altura es de densidad

media (M).

Contraccion Volumétrica y Relacion T/R.-La especie en estudio, es en ambas del rango bajo (B); lo
que indica que es una madera de dimensiones estables.
En las Propiedades Mecanicas, el médulo de ruptura de flexién estdtica y la resistencia maxima en
compresion paralela se clasifica como alta (A); en compresién perpendicular como media (M) mientras
que en dureza y tenacidad como baja (B). Comparando esta clasificacidn con las exigencias basicas de
uso (3), podemos deducir como probables usos en Estructuras y Carpinteria de Obra.
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Si tenemos en cuenta a especies de amplio uso conocido en Estructuras, Postes y Carpinteria
de Obra como son el pino orejon (Pseudotsuga menziessii), fresno (Fraximus latifolia), romerillo
macho (Podocarpus rospigliosi),tornillo (Cedrelinga catenaeformis) y el marupa (Simarauba
amara) y considerando que tienen similar densidad y resistencia mecdnica que la capirona de altura, se
puede asumir dichos usos. La comparacion, de los principales esfuerzos se presentan en el cuadro N° 3

y en las figuras N° 1 y 2.

CUADRO N° 3

CUADRO COMPARATIVO DE PROPIEDADES DE LA CAPIRONA DE ALTURA

ESPECIES
ENSAYOS UNIDADES | Capirona de Pino oregén Fresno Romerillo Tornillo Marupd
altura macho
Densidad gr./cm3 0.52 0.43 0.5 0.41 0.41 0.40
Contenido de Humedad ) 28 38 48 30 58 69
i 411 Kg/cm®
Elselee(;rzlcf ;E?I:lcaro orc Kg/cm2 319 316 295 253 330 343
- fi urz j i 545 534 534 493 582 442
° < Kg/em' x 89 110 79 84 89 79
Moédulo de elasticidad 10°
Compr. paralela 2
Esfuerzo al limi. Proporc. Wjeng 171 220 194 154 241 164
Resistencia méxima Kg/em 185 271 246 240 252 207
- icul

Compr pe.rpc.:ndlcu ar Kg/cm2 30 30 45 30 38 2%
Esfuerzo limi. proporc.
Dureza
extremos Kg. 233 252 385 340 - 175
lados Kg. 243 226 352 225 - 230
Cizallamiento Kg/cm2 60 65 53 62 70 55
Tenacidad Kg -m 1.1 — — 185 — 0.7

600 + 600 -

500 + — 500 A -

400 + 400 A 1

= = 2
2 2
& 300 3 S 300 - 3
4 4
200 + 5 200 A 5
6 6
100 + 100 4
Fig. N° 1 Médulo ruptura Fig. N° 2 Resistencia maxima
(flexidén estatica) (compr. paralela)
CONCLUSIONESpirona de altura 4. romerillo macho
2. pino oregdén 5. tornillo
3. fresno 6. marupd
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Segn el andlisis efectuado se puede concluir en lo siguiente:
- La capirona de altura es de densidad bdsica media.
- Su resistencia mecdnica en los esfuerzos requeridos, principalmente para uso estructural es alta.

- Comparando con especies de uso conocido, como el Pino Oregén y el Tornillo, la Capirona de
Altura tiene similar resistencia mecénica.

- Puede emplearse a la Capirona de Altura en Estructuras (columnas, vigas), Carpinteria de Obra
(puertas, ventanas) y Postes.
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