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RESUMEN

En el presente trabajo se exponen los resultados obtenidos en el estudio de pulpa quimica al
sulfato y al sulfito, pulpa semiquimica al sulfato y al sulfito y pulpa mecanica de la madera de 53
especies forestales latifoliadas del Perd, asi como en el andlisis quimico y dimensiones de sus
fibras. Se han encontrado especies nacionales cuyas pulpas superan en resistencia a las de coniferas.

SUMMARY

A study was conducted on sulfate and sulfite chemical pulp, sulfate and sulfite semi-chemical
pulp and mechanical pulp utilizing 53 Peruvian forestry species. Chemical analysis of wood and
measurements the fibers were included. Several species were found to have better pulp resistance
qualities than that from coniferous species.

INTRODUCCION

Uno de los factores esenciales para el desarrollo de una industria es el conocimiento cientifico
y tecnoldgico relacionado con el producto a obtener, sus aplicaciones, materia prima, procesos
productivos, equipos y comercializacién. En el caso de la industria nacional de pulpa para papel a
partir de madera, su escaso desarrollo, una fibrica de unas 30 t/dia a base de cetico, se debe
principalmente al poco conocimiento de las posibilidades papeleras de la madera de las especies
forestales peruanas, no obstante que los bosques cubren mas del 50 por ciento del territorio nacional
y constituyen un potencial de increible magnitud como fuente de materia prima fibrosa.

El presente trabajo estd basado en los resultados del "Estudio de Posibilidades Industriales de
las Maderas Nacionales para Fabricacion de Pulpa para Papel", realizado en el Laboratorio de Pulpa
y Papel del Departamento Académico de Industrias Forestales de la Universidad Nacional Agraria
(UNA), por Convenio con la Oficina Sectorial de Planificacion del Ministerio de Industria y
Comercio, hoy de Industria, Comercio, Turismo e Integracion, bajo la responsabilidad del autor.
Comprende la obtencién y evaluacion de pulpa quimica al sulfato y al sulfito, pulpa semiquimica al
sulfato y al sulfito, pulpa mecdanica andlisis quimico y estudio biométrico de fibras de la madera de
53 especies forestales peruanas.
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REVISION DE LITERATURA

Existen pocos estudios sobre pulpa para papel de madera de especies forestales peruanas;
Batineyret (2) estudio el cetico (Cecropia sp.), el Laboratorio de la Industria Papelera de Finlandia
(8) la bolaina (Guazuma crinita) y Bueno la aptitud papelera de 21 especies forestales (3), asi
como la aptitud papelera probable de otras 88 (4). Los tres primeros estudios son sobre pulpa
quimica al sulfato y el dltimo se basa en la correlaciéon de las propiedades de la madera y su
probable comportamiento papelero.

No hay antecedentes de estudios que abarquen la obtencion y evaluacion de pulpa quimica al
sulfato y al sulfito, pulpa semiquimica al sulfato y al sulfito, pulpa mecénica, analisis quimico y
biometria de las fibras de ninguna especie del pais. En, la literatura revisada tampoco se ha
encontrado ningtn trabajo similar sobre alguna madera tropical de otros paises.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en el Laboratorio de Pulpa y Papel del Departamento Académico de
Industrias Forestales de la Universidad Nacional Agraria.

Muestras de Madera

Se colectaron muestras de madera de 53 especies forestales de cinco areas de muestreo, Jenaro
Herrera, Tamishiyacu, Nauta, Rio Momén y Puerto Almendras, en la zona de Iquitos. La madera de
cada especie provino de cinco arboles marcados; de cada arbol se tomaron tres trozas de un metro,
siendo una de la parte baja, otra de la parte media y la restante de la parte alta. La identificacion fue



realizada por la Seccion de Dendrologia del Departamento Académico de Manejo Forestal, sobre
especimenes botanicos colectados de los drboles de los que se tomaron las muestras de madera (5).
En los Cuadros 1 y 2 se presenta la relacion de especies colectadas; en el Cuadro 1 se encuentran las
especies ordenadas alfabéticamente por nombre comtn y en el Cuadro 2 por nombre cientifico.

Obtencion de Pulpas

La preparacion de la madera para obtencion de pulpas se realizé siguiendo el procedimiento
empleado en el Laboratorio de Pulpa y Papel (5). La pulpa quimica, semiquimica y mecdanica fue
obtenida segtin las condiciones que ha continuacién se indican para cada caso:

Pulpa al Sulfato Quimica Semiquimica
Reactivo SNa,+NaOH SNa,+NaOH
Alcali activo (%) 24 9
Hidréxido de sodio (%) 18 8
Sulfuro de sodio (%) 6 1
Sulfidez (%) 25 11
Reactivo de deslignificacion / Madera seca 04:01 04:01
Temperatura de deslignificacion (Td) (°C) 160 160
Periodo de elevacion de temperatura (min) 90 90
Periodo de deslignificacién a Td (min) 60 60
Cantidad de madera seca (g) 300 300

Tratamiento concluida la digestién — —

Pulpa al Sulfito Quimica Semiquimica
Reactivo S0;Na, + COsNa,

Sulfito de sodio (%) 22 15
Carbonato de sodio (%) 4 3
Reactivo de deslignificacién/ Madera seca 4:1 4:1
Temperatura de deslignificacién (Td) (°C) 180 165
Periodo de elevacion de temperatura (min) 140 60
Periodo de deslignificacién Td. (min) 460 150
Cantidad de madera seca (g) 300 300

Tratamiento concluida la digestién. — —

Pulpa Mecanica

r. p. m. 1670
Velocidad periférica (m/seg) 26
Temperatura en el depésito (9C) 55 —60
Velocidad de alimentacién (cm/min) 0.6 —6.6
Presién de desfibrado (Kg/cm?2) 2.4
Humedad de la madera (%) 35— 69

Cantidad de madera seca (g) 205 — 454



El tratamiento quimico digestion, para obtencidén de pulpa quimica y semiquimica se llevd a
cabo en 2 obuses de 1 litro por cada especie y tipo de pulpa, colocados en un digestor, rotatorio de
15 litros con calentamiento eléctrico y capacidad para 4 obuses. Concluido el ciclo de digestion, las
pulpas quimicas se descargaron de los obuses y luego de separadas del licor negro y lavadas con
agua desionizada sobre malla de acero inoxidable 150 fueron homogeneizadas y pesadas; sobre una
muestra se determind su humedad en estufa a 105°C + 29C hasta peso constante y con este dato el
rendimiento. Para pulpas semiquimicas, finalizado el tratamiento quimico se descargaron los obuses
y las astillas fueron desfibradas en un desfibrador de discos, procediéndose enseguida como para
pulpas quimicas. La pulpa mecdnica se trat también con el mismo procedimiento que la pulpa
quimica con excepcion del lavado con agua desionizada; fue obtenida en un desfibrador de piedra
que se construy6 localmente, de muestras de madera cuya densidad anhidra, determinada segin la
norma ITINTEC 251:011, es de 0. 65 6 menos, Cuadro 3.



CUADRO 1.

ESPECIES ESTUDIADAS ORDENADAS POR NOMBRE COMUN

N° Nombre Comiin Nombre Cientifico Procedencia
1 Apacharama Licania elata Pilger J. Herrera
2 Apacharama Protium sp. Nauta
3 Azufre caspi Symphonia globulifora L. J. Herrera
4 Balata gomosa Manilkara sp. J. Herrera
5 Bellaco caspi Hymathantus sucuuba (Spruce } Woodson J. Herrera
6 Capinuri de altura Clarisia sp. J. Herrera
7 Carahuasca Guatteria modesta Diels. J. Herrera
8 Carahuasca marrén Oxandra sp. Tamishiyacu
9 Caupuri Virola elongata (Benth) Warb J. Herrera
10 Cepanchina Sloanea sp. J. Herrera
11 Copal Proflum llewelni Macbr. J. Herrera
12 Cumala blanca Virola rufula Warb. J. Herrera
13 Cumala colorada Iryanthera tessmanni Markg. J. Herrera
14 Chimicua Perebea chimicua Macbr. J. Herrera
15 Desconocido (Amberes) Ladenbergia sp. Tamishiyacu
16 Espintana Oxandra sp. Tamishiyacu.
17 Guabilla Inga sp. Tamishiyacu
18 Huamansamana Jacaranda copaia (Avbl.) D. Don Nauta
19 Huarmi caspi Sterculia sp. J. Herrera
20 Huira caspi Xantoxylon sp. J. Herrera
21 Isma moena Endlicheria Wiliamsii O.C. Schmidt Nauta
22 Jarabe huayo Macoubea guianensis Aublet. P. Almendras
23 Leche caspi Couma macrocarpa Barb. J. Herrera
24 Machimango Scheweilera sp. J. Herrera
25 Machimango colorado Eschweilera equitoensis Kunt. P. Almendras
26 Marupd Simarouba amara Avbl. J. Herrera
27 Moena amarilla Aniba amazonica (Meis) Mez. Tamishiyacu
28 Papelillo caspi Cariniana sp. J. Herrera
29 Palo de sangre Pterocarpus sp. J. Herrera
30 Pichirina Vismia sp. Tamishiyacu
31 Poroto shimbillo Inga brachyrachis Arms. J. Herrera
32 Pucuna caspi Iryanthera laevis Mrkg. J. Herrera
33 Quillo sisa Vochysia lomatophylla Stand. Momoén
34 Requia blanca Trichilia sexantera C.D.C. P. Almendras
35 Requia colorada Guarea trichilioides L. J. Herrera
36 Rifari Miconia poeppigqii Triana. P. Almendras
37 Rosadillo Guatteria sp. Tamishiyacu.
38 Sacha anona Rollinia sp. Tamishiyacu.
39 Sacha caoba Huberodendron swietenioides (Gleason) Ducke. J. Herrera
40 Sacha casho Anacardium excelsun (Bert y Bald.) P. Almendras
41 Sacha uvilla Caussapoa villosa Poepp. y Endl J. Herrera
42 Shamboquiro Croton sp. Nauta
43 Shiari Cecropia leucocoma Mig. Mart. J. Herrera
44 Shiringa masha Micranda spruceana (Baill) R.E. Schult. P. Almendras
45 Tangarana de altura Selerolébitun paniculata Avbl. J. Herrera

46 Tangarana de altura blanca

47 Tornillo

48 Yacushapana
49 Yacushapana
50 Yahuar huayo
51 Yanavara

52 Yanchama

53 Zancudo caspi

Selerolobium sp.

Cedrelinga catenaeformis Ducke.
Buchenavia sp.

Terminalia sp.

Macoubea spruceii (M. Arg.)
Oliganthes sp.

Perebea chimiena Macbr.

Alchornea triplinervia (Sprenz). M. Arg.

P. Almendras
P. Almendras
P. Almendras
J. Herrera

J. Herrera
Nauta

Nauta

P. Almendras




CUADRO 2. ESPECIES ESTUDIADAS ORDENADAS POR NOMBRE CIENTIFICO

N° Nombre Cientifico Nombre Comiin Procedencia
1 Alchornea triplinervia (Sprenz) M. Arg. Zancudo caspi P. Almendras
2 Anacardium excelsun (Bert. y Bald.) Sacha casho P. Almendras
3 Aniba amazonica (Meiz) Mez. Moena amarilla Tamishiyalcu
4 Buchenavia sp. Yacushapana P. Almendras
5 Cariniana sp. Papelillo caspi J. Herrera
6 Caussapoa villosa Poepp. y Endl. Sacha uvilla J. Herrera
7 Pecropia leticocoma Mig. Mart. Shiari J. Herrera
8 Cedrelinga catenaeformis Ducke Tornillo P. Almendras
9 Clarisia sp. Capinuri de altura J. Herrera
10 Counia Maerocarpa Barb. Leche caspi J. Herrera
11 Croton sp. Shamboquiro Nauta
12 Endlicheria Willianisfi O.C.Schmidt Isma moena Nauta
13 Eschweilera equitoensis Kunt. Machimango colorado P. Almendras
14 Guarea trichilioides L. Requia colorada J. Herrera
15 Guatteria modesta Diels. Carahuasca J. Herrera
16 Guatteria sp. Rosadillo Tamishiyacu
17 Huberodendron swietenioides (Gleason) Ducke Sacha caoba J. Herrera
18 Hymathantus sucuuba (Spruce) Woodson Bellaco caspi J. Herrera
19 Inga brachyrachis Arms. Poroto shimbillo J. Herrera
20 Inga sp. Guabilla Tamishiyacu
21 Iryanthera laevis Mrkg. Pucuna caspi J. Herrera
22 Iryanthera tessmannd Mrkg. Cumala colorada J. Herrera
23 Jacaranda copaia (Avbl.)D. Dor. Huamansamana Nauta
24 Ladenbergia sp. Desconocido (Amberes) Tamishiyacu
25 Licania elata Pilger Apacharama J. Herrera
26 Macoubea guianensas Aublet. Jarabe huayo P. Almendras
27 Macoubea spruceii (M. Arg.) Yahuar huayo J. Herrera
28 Manilkara sp. Balata gomosa J. Herrera
29 Miconia poeppiqii Triana Rifari P. Almendras
30 Micranda spruceana (Baill) R. E. Schult. Shiringa masha P. Almendras
31 Oliganthes sp. Yanavara Nauta
32 Oxandra sp. Carahuasca marrén Tamishiyacu
33 Oxandra sp. Espintana Tamishiyacu
34 Perebea chimicua Macbr. Chimicua J. Herrera
35 Perebea chimiena Maebr. Yanchama Nauta
36 Protium llewelni Macbr. Copal J. Herrera
37 Protium sp. Apacharama Nauta
38 Pterocarpus sp. Palo de sangre J. Herrera
39 Rollinia sp. Sacha anona Tamishiyacu
40 Scheweilera sp. Machimango J. Herrera
41 Sclerolobium paniculata Avbl. Tangarana de altura J. Herrera
42 Sclerolobium. sp. Tangarana de altura blanca P. Almendras
43 Simarotiba amara Avbl. Marupa J. Herrera
44  Sloanea p. Cepanchina J. Herrera
45 Sterculia sp. Huarmi caspi J. Herrera
46 Symplionia globulifora L. Azufre caspi J. Herrera
47 Terirninalia sp. Yacushapana J. Herrera
48 Trichilia sexantera C.D.C Requia blanca P. Almendras
49 Virola elongata (Benth) Warb. Caupuri J. Herrera
50 Virola rufula Warb. Cumala blanca J. Herrera
51 Vismia sp. Pichirina Tamishiyacu
52 Vochysla lomatophylla Stand Quillo sisa Momén
53 Xantoxylon. sp. Huira caspi J. Herrera




Evaluacion de Pulpas

La evaluacion de las pulpas quimicas y semiquimicas se ha realizado a dos grados de refinado;
el refinado y su control se hizo siguiendo las normas SCAN C 24:67 y M 3:65; esta tltima también
fue aplicada a pulpa mecénica, que no es refinable, para determinar su drenabilidad. La formacion
de hojas de ensayo se llevé a cabo conforme a la norma TAPPI 205 os-71, salvo en lo referente al
prensado; en lugar de la especificada se usé una prensa hidrdulica de una abertura y en pulpa
mecdnica tres prensados en lugar de dos; el prensado adicional de igual duracién que el segundo.

El acondicionamiento de hojas y la determinacién de volumen masico, masa volimica,
resistencia al plegado, porosidad y blancura se realizé conforme a las normas ITINTEC 272:010,
272:011, 272:027, 272:018 y 272:033, en tanto que la de gramaje, espesor, humedad, resistencia a
la tensién, al rasgado y al reventamiento, siguiendo a TAPPI 220 os-71. El factor de reflectancia
sobre fondo negro, la superficie especifica de absorcién y de difusiéon conforme al método y
féormulas de Silvy (10).

En las determinaciones quimicas sobre pulpa, las cenizas y el indice kappa se determinaron de
acuerdo a las normas ISO R-1762 y R-302 respectivamente, el indice de cloro conforme a SCAN C
29:72; alfa celulosa, indice de cobre, indice de carboxilos y extractivos en AB, siguiendo TAPPI
203 0s-70, 215 0s-61, 237 su-63 y T 6 0s-59; la lignina residual con el método de Yayme y Schemp,
(5) y la holocelulosa por diferencia a 100 de la suma de extractivos AB, cenizas y lignina residual.

Sobre pulpa quimica al sulfato se realizaron todas las determinaciones quimicas especificadas;
en pulpa quimica al sulfito, todas con excepcién del indice kappa debido a que los rendimientos de
pulpa por este proceso fueron superiores en 22 de las especies al de aplicabilidad de dicho indice;
por otra parte, el objeto del indice de cloro es igual al del kappa y guardan correlacién. En las
pulpas semiquimicas se determin el indice de cloro, la lignina residual y las cenizas.

Analisis Quimico de las Muestras de Madera

Para andlisis quimico se emple6 la fraccion 40/60 de aserrin previamente obtenido tal como se
describe en (5). La determinacion de cenizas se hizo siguiendo ISO R-1762, la de extractivos en AB
y en A segin TAPPI T 6 0s-59 y la de lignina, conforme a AFNOR Pr 12-014. La celulosa, los
pentosanos, la silice y los extractivos en agua fueron determinados por los métodos de Kurschner y
Hoffner, Volumétrico Bromoro-Bromato Generalizado, con Acido Clorhidrico y Savard
Modificado respectivamente (5).

Estudio Biométrico de Fibras

El estudio biométrico de las fibras de muestras de madera se realizé sobre pulpa quimica al
sulfato siguiendo la metodologia aplicada por el Laboratorio de Pulpa y Papel (5).
RESULTADOS

La obtencién de pulpa quimica y semiquimica al sulfato y al sulfito, en las condiciones del

presente estudio, se realiz6 sin dificultad con las 53 muestras de madera, incluso con aquellas cuya
densidad es elevada. (Cuadro 3).



En los Cuadros 4, 6, 8 y 10 se encuentran los resultados de las propiedades fisicas, a dos grados
SR, de la pulpa quimica al sulfato, pulpa quimica al sulfito, pulpa semiquimica al sulfato y pulpa
semiquimica al sulfito, respectivamente. Los resultados de las determinaciones quimicas sobre los
cuatro tipos de pulpa se exponen en los Cuadros 5, 7,9y 11.

La pulpa mecénica fue obtenida de 32 muestras de madera cuya densidad anhidra es de 0. 65 6
menos; se logr6é buena formacién de hojas de ensayo con la pulpa de 20 de ellas; con la de otras 8 la
formacién fue defectuosa y con la de las cuatro restantes, shamboquiro, yahuar huayo, yanavara y
yanchama, no fue posible hacer hojas. En el Cuadro 12 se encuentran las propiedades fisicas de las
20 pulpas ensayadas.

En el Cuadro 13 se exponen los resultados del andlisis quimico de las muestras de madera de
las 53 especies forestales. En el Cuadro 14 se encuentran los resultados de la medicién del largo de
las fibras, con la distribucién segin clases en micras y el largo medio; en el Cuadro 15, los
correspondientes al ancho de las fibras, igualmente con la distribucion segin clases en micras y el
ancho medio, y en el Cuadro 16 se halla un resumen del largo medio, ancho medio, lumen medio y
espesor medio de las fibras de las 53 especies estudiadas

CUADRO 3. DENSIDAD ANHIDRA (DA) DE LAS 53 MUESTRAS DE MADERA

DA DA
N° Nombre Comiin 3 © Nombre Comiin 3
(g/em’) (g/em’)
1  Apacharama (Licania elata) 0.81 28 Papelillo caspi 0.60
2 Apacharama (Protium sp.) 0.81 29 Palo de sangre 0.92
3 Azufre caspi 0.74 30 Pichirina 0.50
4  Balata gomosa 0.68 31 Poroto shimbillo 0.82
5 Bellaco caspi 0.63 32 Pucuna caspi 0.75
6  Capinurf de altura 0.60 33 Quillo sisa 0.36
7  Carahuasca 0.48 34 Requia blanca 0.78
8  Carahuasca marrén 0.44 35 Requia colorada 0.77
9  Caupuri 0.45 36 Rifari 0.52
10 Cepanchina 0.85 37 Rosadillo 0.39
11 Copal 0.61 38 Sacha anona 0.30
12 Cumala blanca 0.50 39 Sacha caoba 0.70
13 Cumala colorada 0.62 40 Sacha casho 0.50
14 Chimicua 0.72 41 Sachauvilla 0.40
15 Desconocido (Amberes) 0.58 42 Shamboquiro 0.42
16 Espintana 0.65 43 Shiari 0.30
17  Guabilla 0.39 44 Shiringa masha 0.67
18 Huamansamana 0.35 45 Tangarana de altura 0.42
19 Huarmi caspi 0.51 46 Tangarana de altura blanca 0.50
20 Huira caspi 0.35 47 Tomillo 0.37
21 Isma moena 0.63 48 Yacushapana (Buchenavia sp.) 0.83
22 Jarabe huayo 0.48 49  Yacushapana (Terminalia sp.) 0.82
23 Leche caspi 0.59 50 Yahuar huayo 0.50
24 Machimango 0.86 51 Yanavara 0.53
25 Machimango colorado 0.89 52 Yanchama 0.56
26 Marupd 0.43 53 Zancudo caspi 0.33
27 Moena amarilla 0.47




CUADRO N° 4 PULPA QUIMICA AL SULFATO: PROPIEDADES FISICAS
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1. Apachararna 487 5500 27 674 598 137 689 229 043 3435 20 5 139 830 05 139 135 4868 113.59
(Licania elata) 8000 50 672 59.5 131 0.88 2.0 045 4238 26 11 201 962 15 145 140  47.69 114.04
2. Apacharama 463 2,500 23 674 604 140 090 231 043 3,683 16 3 150 793 3.0 259 256  46.13 177.58
(Protium sp.) 3500 31 667 59.8 134 090 224 045 4245 20 7 104 1000 40 261 260  60.07 233.21
3.Azufre caspi 483 2,800 53 670 603 104 090 172 058 5353 28 57 284 1603 5.0 229 224  56.88 192.09
4000 70 703 632 99 090 157 064 6334 33 374 381 1544 508 225 221 6357 211.75
4 Balata gomosa 483 3,500 36 666 595 94 089 158 063 7,503 3.1 137 401 1608 56 289 285 61,53  269.64
5000 46 670 598 89 089 149 067 8236 35 448 518 1637 147 283 279 6557 279.93
5.Bellaco caspi 445 3500 38 631 615 8 090 135 074 8360 32 1001 483 1452 1162 238 23.1 6433 226.40
4500 55 68.1 614 78 090 127 079 897 35 1650 547 1360 4035 228 226 9437 318.36
6. Capinurl de altura S0 1,300 34 688 614 114 089 186 054 6335 20 15 288 1042 25 246 242 5385 196.06
3,000 44 682 607 101 089 166 060 7401 27 56 404 1182 85 246 243  65.08 238.97
7. Carahusaca 502 4300 45 650 593 86 091 1.45 0.69  7.897 24 218 445 1159 451 237 234 7132 270.00
6,500 68 656 604 80 092 132 075 8457 35 658 492 1198 2088 23.6 232 7167 271.05
8. Carahuasca marron 522 3,500 36 674 608 91 090 149 067 5,781 25 40 312 1126 63 253 251  78.20 293.36
5000 48 679 612 8 090 142 070 6866 29 66 395 1134 167 257 252 6578 251.02
9. Caupurl 535 1,000 25 687 616 94 090 152 065 7,061 24 198 401 147.6 54 216 213 7252 232.63
2,000 40 67.0 600 84 090 140 071 8810 3.0 882 SZ.1 1396 155 205 203  90.07 275.92
10.Cepanchina 471 2,500 31 672 604 109 090  1.80 055 4986 24 16 248 1118 09 243 240 6054 217.65
4000 43 665 59.5 102 0.89 171 058 5883 26 S0 319 1273 25 238 235  65.11 229.16
11. Copal 486 1,500 45 667 604 82 090 136 0.74 8507 29 122 493 1070 128 29.0 287 7525 33121
3000 60 651 587 73 090 124 080 10376 3.8 1132 659 1193 734 263 259 8224 322.03
12.Cumala blanca 5.6 2,000 23 662 598 85 090 142 070 6,624 2.7 420 413 1481 39 256 249 6156 233.92
3000 38 650 588 81 090 138 072 7485 28 662 472 1455 196 250 239  56.70 210.01
13.Cumala colorada 45 5500 58 70.8 652 87 092 133 0.75  7.677 3.0 752 484 1541 917 277 27.1 _ 61.08  2154.06
8000 72 675 620 80 091 1.29 077 8240 3.6 803 522 1470 290.8 27.0 264  57.89 233.63
14.Chimicua S0 2,000 47 665 592 105 089  1.77 058 6327 25 23 324 1054 46 240 236  58.90 209.05
4000 60 664 591 95 0.89 1.6l 062 7726 30 104 429 1189 161 233 230  70.35 242.30
15.Desconocido 471 3800 36 675 616 97 091 1.57 063 5072 17 25 251 1293 54 214 211 7044 224.04
(Amberes) 5000 49 668 603 91 090 151 066 5990 24 54 317 1310 124 208 20.6  82.86 257.03
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16.Espintana 516 4500 34 637 618 110 090  1.78 056 4754 26 13 237 1092 24 182 180 7042 196.08
0,500 52 668 599 103 090 172 058 5305 29 28 274 1169 57 181 179 7528 208.71
17.Guabilla 50 3,000 37 688 622 8/ 090 140 071 8002 26 137 400 1023 417 222 220 8524 28040
4300 49 701 63.1 86 090 136 073 8281 27 388 452 958 1082 220 21.8 8645 281.98
18Huamansamana 51.1 2,000 36 664 593 77 089 130 077 8266 3.1 686 550 1144 1055 234 232 9485 328.22
3500 47 664 593 76 089 128 018 9932 38 1,530 670 1063 3215 223 220  88.99 293.97
19.Huarmi caspi 505 2,000 26 655 586 103 089  1.76 057 59014 28 46 322 1720 1.6 293 289 5581 248.90
3,000 32 666 596 98 089 164 061 6864 32 99 388 1783 34 285 281 5937 256.69
20.Huira caspi 518 3,300 60 665 596 67 090  L12 089 10,593 3.8 50909 681 1074 7507 300 29.8 9879  454.30
4500 69 683 611 67 089 1,10 091 11291 40 7,844 720 100.5 22256 281 271 6820  288.66
21. Isma moena 53 2500 25 673 607 91 090  1.50 067 7,016 26 66 402 1551 25 240 237 7280 25839
5000 46 661 594 84 090 141 071 8699 35 428 546 1504 177 239 235 7371 260.52
22. Jarabe huayo 467 31900 37 678 621 95 092 153 065 5857 16 50 244 1093 134 298 291 5210 23748
4500 53 68.1 622 90 091 1.45 069 6561 22 259 362 1127 718 295 288 5523 248.47
23. Leche caspi 487 1,500 31 640 573 94 089  Lo64 061 6087 19 31 312 1518 20 _ 226 222 6687 22371
35000 52 657 588 85 089 145 069 7827 3.0 230 490 1476 162 203 199 7571 230.00
24. Machimango 505 3,500 34 658 589 128 089 217 046 5001 25 29 270 1501 1.1 207 204 _ 53.78 166.12
4800 48 674 600 124 089 207 048 6013 31 80 362 1744 26 207 205  60.88  188.06
25. Machimango colorado  48.6 3,500 34 67.0 603 122 090  2.02 049 458 23 11 215 1055 10 221 219 6086 199.37
5500 53 651 583 115 089 197 051 5309 26 21 268 1247 15 221 220 7418 242.98
26. Marupa 543 1,500 35 67,5 605 82 090 135 074 8852 30 271 527 1111 287 268 265 7177 31115
4500 53 663 584 73 0.89 125 080 9934 36 2302 641 1008 1277 252 248 8345 311.72
27. Moena amarilla 548 3,500 34 644 579 77 090 133 075 7750 30 167 466 779 237 214 210  82.69 263.02
8,000 47 670 609 76 091 1.24 080 8555 30 283 507 745 800 21,0 205 7933 248.13
28. Papelillo caspi 449 4000 40 672 605 89 090 147 068 8074 32 308 503 1360 169 248 245 7366 27051
6000 57 683 615 84 090 137 073 8721 35 1736 590 1312 763 241 237 7353 262.11
29. Palo de sangre 522 3500 35 663 589 118 089  2.00 050 5802 27 20 305 1444 1.1 284 281 5278 226.30
4800 44 658 587 109 0.89  1.86 054 6255 30 41 365 1418 26 281 279 6261 264.99
30. Pichirina 48 3,000 34 684 617 83 090 135 074 7818 30 93 422 1121 199 257 255 4202 173.29
5000 48 679 61.1 77 090 126 079 9087 33 296 513 1130 605 246 244 9333 339.82
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31. Poroto shimbillo 527 3000 28 672 600 141 089 235 042 3321 16 2 148 581 04 148 146 5635 13640
4000 41 656 586 131 089 223 045 4129 20 5 182 731 05 151 149  60.55  148.38
32. Pucuna caspi 522 2,500 42 679 602 108 089  1.79 056 7.004 26 91 409 1701 50 178 175 6544  179.20
4000 61 662 582 97 089 167 060 8262 30 476 509 1601 163 174 17.1  73.08  198.84
33. Quillo sisa 457 1,000 49 687 61.6 74 090 120 0.83 10,724 33 1249 640 1117 2251 291 286 7379 32620
2300 60 68.6 616 69 090 1.2 089 11913 38 3451 775 1025 769.8 263 259  87.01 _ 340.70
34. Requia blanca 518 4000 34 669 600 125 090 208 048 6584 28 37 295 1551 12 199 192 4441  132.08
6000 53 680 611 124 090  2.03 049 6408 3.1 118 358 1681 2.8 203 202 7041  213.89
35. Requia colorada 444 3500 29 67.6 623 102 092  1.63 0.60 5890 2.6 26 349 1500 29 253 251  69.77  261.73
4500 37 660 609 97 092 16l 062 6800 24 44 327 1470 43 254 251  67.05  252.60
36. Rifari 494 2,000 37 666 597 79 090 132 078 7.704 27 208 427 1023 627 288 284 7332 31292
3500 52 880 609 75 089 123 081 8920 33 910 557 957 2022 269 268 10599  425.88
37. Rosadillo 495 3500 33 69.6 628 109 090 174 057 5651 29 40 293 1361 74 250 246 5603  207.53
8000 49 673 60.9 89 090 146 068 6257 31 109 368 1351 271 239 235  69.57  245.89
38 Sacha anona 532 2500 38 685 615 82 090 133 0.75 8484 30 207 460 999 936 238 237 10160  367.57
4000 49 672 603 74 090 123 081 9501 37 846 557 902 3037 229 228 11402  386.31
39.Sacha caoba 462 5000 34 692 616 102 089  1.66 0.60 6938 34 120 416 1657 35 248 245 6427 23603
7,000 47 683 607 95 089  1.57 064 7711 38 306 433 1672 123 249 246 6892 25417
40.Sacha casho 56 700 36 682 11 99 090 162 062 5782 22 15 286 758 44 322 320 6440 32648
2000 47 684 614 88 090 143 070 7567 28 72 404 1021 222 298 297 8611 _ 392.52
41 Sacha uvilla 52 2000 31 634 579 76 091 137 074 7384 2.1 43 345 1106 263 281 277 7504  317.58
3500 45 664 612 78 092 1.7 078  7.631 21 115 403 107.8 865 278 272  68.03 28421
42.Shamboquiro 545 3,000 35 670 600 76 089 127 079 9263 3.8 7.558 688 1088 443 227 223 8262 27752
5000 55 655 686 72 089 123 081 11225 41 3322 792 1016 1673 223 219  §7.59  289.35
43 Shiari 546 800 37 658 590 83 090 140 071 7.099 21 69 367 1068 427 242 239 7961  264.98
2000 52 648 582 76 090 130 076 9044 27 447 491 1072 1567 223 220 8899  293.97
44 Shiringa masha 476 4500 46 69.1 615 93 089 151 0.66 8313 33 11577 543 1894 162 249 241 5457  201.25
5500 57 687 610 89 089 146 068 9032 36 2819 619 1673 660 245 240 6526  236.62
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45.Tangarana de altura 549 1,5000 29 66.1 594 74 0.90 1.25 0.80 10,159 3.5 2208 717 1218 532 261 259  95.06 369.05
3,800 45 674 603 71 0.89 1.18 0.85 11,200 4.0 7175 82.8 1140 2646 243 241  101.63  365.37
46.Tangarana de altura 504 2,500 36 674 609 81 0.90 1.33 0.76 8232 3.7 205 542 1315 21.1 297 294 7534 341.94
blanca 5500 47 673 60.7 77  0.90 127 079 9,058 3.6 1183 568 1245 81.1 278 275 816l 340.95
47.Tornillo 484 1,000 45 685 612 77 0.89 1.26 0.79 8,064 2.6 120 452 117.1  101.1 29.0 285  71.02 312.58
2,500 55 67.8 60.6 71  0.89 1.17 0.85 9316 34 544 567 1183 4033 264  26.1 90.33 355.24
48.Yacushapana 443 3,000 33 670 599 119 0.89 1.99 050 5858 24 19 277 1170 1.0 200 198  63.93 191.80
(Buchenavia sp.) 4800 49 665 594 109 0.89 1.83 054 7,020 30 8 379 1563 35 198 197  80.59 239.75
49.Yacushapana 44 3500 42 68.1 602 110 0.88 1.82 0.65 8,039 3.1 148 436 1524 40 194 192  69.60 203.66
(Terminalia sp.) 6,000 62 682 602 98 0.88 1.63 0.6 9430 37 1266 633 1595 298 193 190  71.21 207.50
50.Yahuar huayo 46.5 1200 30 686 61.8 102 0.90 1.65 0.61 5681 1.8 21 255 1268 2.6 260 255  55.89 216.04
2000 41 61.8 612 91 090 1.49 067 6894 22 8 338 1312 114 251 246  63.36 235.68
51.Yanavara 483 2,000 40 67.8 60.5 84 0.89 1.39 0.72 7869 29 84 448 1121 130 280 27.6  68.78 294.04
4,000 52 678 60.6 77 0.89 127 079 9477 41 988 597 1187 975 260 258  91.49 353.67
52.Yanchama 472 1,000 36 683 608 121 0.89 1.99 050 5161 1.9 8 243 827 1.4 248 247 6785 249.17
2,000 42 675 60.7 109 0.90 1.79 057 6304 23 20 31,6 1028 38 240 238 6647 235.94
53.Zancudo capi 485 1500 33 69.6 61.8 87 0.89 1.41 071 6,058 24 19 315 838 85 289 284  62.94 275.85
3,000 50 684 609 80 0.89 1.31 076 7,307 29 65 409 1889 441 274 271 79.02 324.45




CUADRO N° 5 PULPA QUIMICA AL SULFATO: DETERMINACIONES QUIMICAS

DETERMINACIONES QUIMICAS

ESPECIE Rendi-  Extrac- Lignina Indice Indice Alfa Cel. Alfa Cel. Holo- Indice Indice
mientos tivos Cenizas  Residual de de No Corregida  celulosa de de
(%) (%) (%) (%) Cloro Kappa Corregida(%) (%) (%) Cobre Carboxilos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Apacharama (Licania elata) 48.7 1.34 0.92 20.84 21.79 117.91 95.60 75.80 76.90 2.80 6.32
2. Apacharama (Protium sp.) 46.3 0.25 0.94 13.82 15.96 92.16 95.72 80.30 84.99 2.31 7.11
3. Azufre caspi 48.3 0.27 0.78 3,20 2.88 17.58 94.14 92.81 95.75 0.79 5.51
4. Balata gomosa 48.3 0.53 0.56 4.15 5.04 24.89 94.70 91.55 94.76 0.96 4.52
5. Bellaco caspi 44.5 0.44 1.04 2.94 291 20.33 92.10 90.81 95.22 0.76 5.80
6. Capinuri de altura 50,0 0.47 0.61 6.88 9.03 49.61 94.74 80.81 92.04 1.56 6.24
7. Carahuasca 50.2 0.67 0.54 4.52 4.44 25.94 93.86 89.64 94.27 0.84 6.12
8. Carahuasca marrén 52.2 0.73 0.26 4.87 3.16 20.37 92.00 88.64 94.14 0.77 5.62
9. Caupuri 53.5 0.86 0.55 6.29 8.22 43.20 89.27 81.16 92.30 1.48 6.62
10. Cepanchina 47.1 0.62 0.64 5.31 4.59 31.19 95.89 91.23 93.43 1.29 5.68
11. Copal 48.6 0.68 0.58 2.37 2.74 71.72 91.07 88.68 96.37 0.62 7.54
12. Cumala blanca 51.6 0.43 0.20 2.70 3.24 17.55 92.67 90.80 96.67 1.82 5.13
13. Cumala colorada 45.0 0.82 0.39 3.45 2.16 30.39 93.53 92.19 95.34 0.76 3.54
14. Chimicua 50.0 0.18 0.81 8.59 9.63 48.41 93.78 82.94 90.42 1.50 5.68
15. Desconocido (Amberes) 47.1 0.71 0.42 11.77 10.65 60.10 95.08 86.64 87.10 1.63 7.20
16. Espintana 51.6 0.17 0.42 8.15 5.70 34.59 94.75 90.74 91.26 1.35 5.56
17. Guabilla 50.0 1.04 0.49 9.86 8.84 54.21 93.84 85.35 88.61 1.47 6.91
18. Huamansamana 51.1 0.38 0.20 8.65 9.32 52.93 91.97 82.52 90.77 1.58 4.36
19. Huarmi caspi 50.5 0.60 0.42 3.86 3.35 20.14 93.92 91.61 95.12 0.70 6.37
20. Huira caspi 51.8 0.50 0.64 1.77 2.44 11.62 88.64 88.39 97.69 0.51 4.42
21. lema moena 53.0 0.96 0.20 3.45 5.84 36.36 95.32 90.36 95.39 1.00 3.32
22. Jarabe huayo 46.7 0.71 0.45 3.22 1.70 13.24 92.62 90.21 95.62 0.49 6.98
23. Leche caspi 48.7 0.35 0.38 6.88 8.98 53.38 92.51 85.13 92.39 1.58 6.06
24. Machimango 50.5 0.52 0.61 7.62 9.88 94.14 58.70 85.18 91.25 1.79 5.02
25. Machimango colorado 48.6 1.30 0.49 9.30 8.18 46.35 95.74 88.10 88.91 1.02 5.25
26. Marupa 54.3 1.34 0.27 8.10 8.38 45.77 92.78 85.09 90.29 1.34 5.90
27. Moena amarilla 54.8 1.24 0.43 7.67 8.02 47.47 94.12 86.96 90.73 1.52 5.57




CUADRO N° 5 PULPA QUIMICA AL SULFATO: DETERMINACIONES QUIMICAS
(CONTINUACION)

DETERMINACIONES QUIMICAS

ESPECIE Rendi-  Extrac- Lignina Indice Indice Alfa Cel. Alfa Cel. Holo- Indice Indice
mientos tivos Cenizas  Residual de de No Corregida  celulosa de de
(%) (%) (%) (%) Cloro Kappa Corregida(%) (%) (%) Cobre Carboxilos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
28. Papelillo caspi 44.9 1.10 0.75 4.36 6.18 28.33 94.05 89.58 93.79 1.06 3.99
29. Palo de sangre 52.2 0.32 0.43 5.54 6.13 37.70 95.28 90.13 93.71 1.28 4.79
30. Pichirina 48.0 0.52 0.21 4.54 3.71 25.07 90.65 87.31 94.73 1.30 5.43
31. Poroto shimbillo 52.7 0.55 1.17 13.31 16.25 93.33 95.54 80.69 84.97 2.94 6.74
32. Pucuna caspi 52.2 0.79 0.80 8.76 12.92 70.76 92.38 81.46 89.69 2.24 7.54
33. Quillo sisa 45.7 0.35 0.37 2.20 3.11 18.94 89.63 87.71 97.08 0.92 4.84
34. Requia blanca 51.8 1.10 0.32 8.99 10.05 55.14 95.67 86.21 89.59 2.03 6.10
35. Requia colorada 44.4 1.26 0.40 3.49 3.50 18.34 94.75 90.70 94.85 0.93 4.46
36. Rifari 49.4 0.08 0.21 2.86 3.03 18.66 93.54 91.52 96.85 0.78 3.85
37. Rosadillo 49.5 0.41 0.38 5.60 5.74 28.96 94.16 90.52 93.61 1.00 4.29
38. Sacha anona 53.2 0.43 0.56 6.56 5.67 33.72 92.68 88.63 92.45 1.01 5.71
39. Sacha caoba 46.2 0.34 0.26 4.40 5.71 26.31 95.17 94.43 95.00 1.12 4.28
40. Sacha casho 56.0 0.86 0.29 2.86 2.60 15.03 92.82 90.53 93.99 0.78 4.50
41. Sacha uvilla 52.0 0.74 0.50 3.68 3.96 22.98 92.20 89.18 95.08 0.86 4.28
42. Shamboquiro 54.5 0.70 0.38 3.70 6.36 38.20 91.14 86.02 95.32 1.32 6.02
43. Shiari 54.6 0.51 0.34 8.41 7.65 41.54 90.11 82.93 90.74 1.23 6.59
44. Shiringa masha 47.6 1.02 0.42 5.36 4.40 23.12 95. 04 91.93 93.16 0.86 4.12
45. Tangarana de altura 54.9 0.67 0.16 5.11 6.22 33.49 94.50 89.14 94.06 1.14 5.36
46. Tangarana de altura blanca 50.4 0.83 0.22 4.04 4.46 20.02 93.52 89.19 94.91 1.05 4.16
47. Tornillo 48.4 0.32 0.28 2.62 2.62 16.39 93.10 90.88 96.78 0.93 5,48
48. Yacushapana (Buchenavia sp.) 44.3 0.86 0.73 10.52 10.45 61.84 94.12 84.11 87.89 1.96 6.99
49. Yacushapana Terminalia ap.) 44.0 0.69 0.67 10.76 13.28 70.54 95.08 84.84 87.86 2.55 7.20
50. Yahuar huayo 46.5 0.79 0.42 3.90 3.40 26.53 90.38 86.58 94.89 0.92 5.36
51. Yanavara 48.3 0.25 0.40 5.01 5.80 34.44 93.84 89.23 94.34 0.98 6.74
52. Yanchama 47.2 0.65 0.68 6.81 9.83 56.96 94.00 84.70 91.86 1.60 5.76
53. Zancudo caspi 48.5 0.88 0.62 2.70 2.89 18.25 93.16 90.99 95.80 0.66 5.42
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1 Apacharama 56.5 3,500 37 67.8 60.3 136 0.89 2.25 0.44 3,541 1.5 2 12.3  68.9 0.8 263 25.1 32.38 126.8
(Licania elata) 4,800 52 68.2 60.7 130 0.89 2.14 0.47 4,135 1.9 11 17.5 77.0 2.3 26.5 254 34.77 137.3
2 Apacharama 59.2 1,000 33 66.7 59.4 148 0.89 2.49 0.40 3,195 1.3 2 10.1 64.7 04 399 358 15.39 111.2
(Protium sp.) 2,000 49 64.6 57.5 134 0.89 2.33 0.43 4,070 1.7 6 14.8 76.5 0.5 39.6 34.6 15.51 110.5
3 Azufre caspi 51.5 800 32 67.7 61.0 123 0.90 2.02 0.49 3,910 1.5 9 16.2 106.0 0.5 32.5 29.6 23.97 123.2
1,500 53 67.8 61.1 112 0.90 1.83 0.54 5,295 2.1 40 264 1163 2.2 324  29.6 26.76 136.9
4 Balata gomosa 64.9 1,300 33 693 61.8 117 0.89 1.89 0.53 6,225 1.9 27 27.5 1056 0.9 46.7 42.0 16.31 162.9
2,000 49 69.0 61.4 106 0.89 1.73 0.58 7,075 2.3 70 36.5 1126 28 457 41.0 18.17 174.4
5 Bellaco caspi 51.2 800 33 673 60.6 97 0.90 1.60 0.62 6,020 1.7 33 27.9 99.8 1.5 392 356 25.19 176.0
1,300 50 66.9 60.2 90 0.90 1.50 0.67 7,428 2.3 116 38.8 1069 59 38.5 339 24.48 165.6
6 Capinuri de altura 64.1 1,500 34 70.2 62.3 122 0.89 1.96 0.51 5,440 1.8 11 22.1 822 1.5 46.2 428 18.01 177.4
2,500 53 68.4 60.7 111 0.89 1.82 0.55 6,437 2.0 25 28.0 81.7 30 460 420 18.56 180.9
7 Carahuasca 62.5 3,000 35 67.1 60.2 106 0.90 1.76 0.57 5,726 2.0 24 269 95.7 4.6 29.1 279 36.42 177.7
4,500 61 67.0 599 100 0.89 1.67 0.60 6,046 2.0 35 304 104.1 89 289 273 38.77 189.9
8 Carahuasca marrén 62.1 2,000 36 694 61.8 107 0.89 1.73 0.58 4,924 1.6 16 21.2 942 49 283 273 42.60 181.9
3,000 51 69.3 61.7 95 0.89 1.64 0.65 5,954 1.9 33 26.9 100.6 19.0 27.2 26.0 45.90 186.8
9 Caupuri 56.3 1,200 38 66.1 59.0 89 0.89 1.51 0.66, 8,849 2.4 440 46.9 109.0 8.1 38.3 349 28.19 191.3
1,800 52 67.1 60.0 83 0.89, 1.38 0.72 9,999 2.8 902 62.2 104.6 42.1 38.0 342 29.27 193.4
10 Cepanchina 57.2 500 34 679 60.4 128 0.89 2.12 0.47 4,161 1.5 6 179 94.0 6.6 406 37.9 20.99 156.8
1,300 53 66.3 59.0 112 0.89 1.90 0.53 5,673 2.2 29 23.1 109.8 2.3 40.1  36.8 22.31 162.7
11 Copal 57.5 200 35 68.1 61.3 94 090 1.53 0.65 7,384 1.8 42 33.8 94.0 3.8 48.1 45.1 23.58 256.0
800 53 68.6 61.7 88 0.90 1.39 0.72 9,177 2.4 269 489 88.7 234 47.6 44.1 24.50 259.2
12 Cumala blanca 56.8 500 37 68.2 61-1 97 0.89 1.59 0.63 6,872 2.0 230 399 1123 7.5 348 309 25.86 149.3
1,500 51 68.2 61.1 91 0.89 1.49 0.67 7,717 2.3 492  40.7 107.4 26.1 345 29.7 24.04 140.2
13 Cumala colorada 58.7 1,700 37 68.2 61.8 103 0091 1.67 0.60 6,374 2.0 53 332 1145 4.7 33.0 30.1 28.45 149.5
2,500 53 67.1 60.8 96 0091 1.58 0.63 7,303 2.4 182 414 113.1 147 323 295 31.25 159.1
14 Chimicua 56.2 600 35 68.7 62.2 134 090 2.15 0.46 4,581 1.4 5 17.7 65.6 0.8 451 424 18.38 171.2
1,300 49 68.1 60.8 117 0.89 1.92 0.52 6,619 2.1 24 296 86.2 30 439 41.2 21.57 189.2
15 Desconocido 61.6 2,003 33 669 59.5 115 0.89 1.93 0.52 3,892 1.6 5 15.5 82.8 1.3 34.6  32.1 26.51 149.7
(Amberes) 3,000 51 67.0 59.6 110 0.89 1.84 0.54 4,504 1.8 13 19.2 83.7 22 352 325 28.65 154.7
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16 Espintana 63.4 2,000 32 700 623 123 089 197 051 3858 16 7 152 781 1.1 220 217 55.1.7 180.0
3,000 47 694 611 113 0.88  1.85 054 4784 20 15 195 953 38 217 211 4590 162.4

17 Guabilla 640 500 33 692 61.6 106 089  1.72 0.58 5889 1.7 23 245 837 125 360 342 31.79 191.4
1,500 51 69.8 621 91 089  1.46 068 7,629 25 143 398 897 99.1 342 322 3667 203.4

18 Huamansamana 837 1,500 35 694 614 85 088 138 0.72 8599 24 394 523 853 47.1 50.1 449  19.66  237.18
2800 53 699 617 80 088 130 0.77 10,082 3.1 1160 62.1 765 5124 466 414 2252 226.3

19 Huarmi caspi 65.0 1,300 35 672 598 109 0.89  1.82 055 6215 23 52 313 1451 1.7 513 456 1425 183.4
2000 50 680 602 101 0.89  1.88 060 7272 29 289 412 1381 95 59.1 440 1528 184.3

20 Huira caspi 596 500 38 882 614 75 090 122 0.82 10211 3.0 2,147 632 80.8 150.6 456 41.1 2512  250.79
1,000 53 686 619 71 090 1.15 0.87 11,085 3.4 3590 73.8 717 5302 434 386  28.05 240.1

21 Isma moena 64.6 3,000 33 684 609 101 089  1.66 0.60 6494 24 49 326 1255 55 221 219 7352 240.8
5000 52 683 608 92 08 151 0.66 7,805 29 288 464 1206 415 222 220  80.61 265.2

22 Jarabe huayo 575 300 33 68.1 60.6 117 089 193 052 2553 10 2 85 586 12 289 270 3LI2 136.2
800 48 67.1 597 104 0.89  1.74 057 3443 12 5 130 771 27 279 261 3612 151.5

23 Leche caspi 555 1,000 33 674 600 103 089 172 0.58 6,000 1.8 41 282 1168 3.6 41.6 385 2425 190.1
2000 52 664 591 90 089 152 066 7,822 24 146 403 113.1 118 389 350 2632 181.3

24 Machimango 59.7 1,500 38 654 584 144 089 247 040 4352 19 8 174 110.1 05 437 400 1549 134.5
2300 51 653 583 129 089 221 045 5890 24 39 281 1492 2.0 438 40.1 1725 150.6

25 Machimango 58.6 3,000 38 646 581 126 090 2.17 046 5438 24 30 287 1234 13 221 218 53.80 176.2
colorado 4000 53 694 617 123 089 199 050 6221 30 101 360 1228 98 221 220 6935 227.2
26 Marupa 65.6 2,000 37 67.1 597 91 089 1,52 0.66 7,012 24 8 415 91.1 193 396 368  29.62 211.0
3000 53 672 603 84 090  1.39 072 9,060 29 279 531 844 614 386 358 3263 221.7

27 Moena amarilla 64.1 3,000 38 690 607 91 08  1.50 0.67 7,969 33 306 466 111.2 286 229 227  80.78 273.7
4000 51 695 61.1 8 088 007 070 8764 3.6 909 57.1 107.8 1041 229 224  67.99 230.4

28 Papelillo caspi 527 1,700 36 67.6 609 98 090 1.6l 0.62 8015 29 249 468 1240 68 325 307 3624 186.2
2500 50 683 614 92 090 150 067 8718 3.0 793 564 1125 293 317 298 3826 189.7

29 Palo de sangre 614 1300 35 689 615 144 089 234 043 4321 17 5 167 917 04 484 441 13.16 145.2
2300 S50 69.0 61.6 132 089  2.14 047 5470 22 21 256 1104 1.0 457 419  16.05 154.1

30 Pichirina 61.7 800 34 67.1 604 94 090 156 0.64 5564 19 19 237 805 113 267 264 6794 270.7
1,500 S0 680 612 87 090 142 070 7,000 25 49 350 883 414 257 255 8133 310.4

31 Poroto shimbillo 543 2,000 37 678 603 143 089 237 042 3536 14 3 129 594 06 315 299 2624 128.9
3,000 53 672 598 131 0.89  2.19 043 4333 18 7 177 701 13 320 299 2579 129.6
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32 Pucuna caspi 584 1,700 35 685 60.8 125 089 206 049 5011 16 16 220 1204 0.7 290 275 3169 1395
2,500 48 67.1 59.7 111 0.89 1.86 0.54 6,137 2.0 39 30.7 132.0 2.5 293 275 33.32 148.6

33 Quillo sisa 50.1 200 39 679 61.1 77  0.90 1.26 0.79 9,105 3.0 321 546 743 7177 522 48.2 23.24 314.1
500 49 689 620 75 090 121 0.83 10,535 3.0 1,094 652 732 1928 50.9 464 2339 2945

34 Requia blanca 59.0 2,500 37 69.0 614 132 0.89 2.15 0.46 3,506 1.5 5 13.6 70.8 1.1 215 214 65.14 108.1
4000 53 679 604 121 089 200 050 4187 20 9 184 858 26 221 220 7050 2309

35 Requia colorada 564 2800 35 676 606 128 090 211 047 4091 16 7 170 1023 0.7 249 240 3827 141,13
4000 53 673 606 117 090 193 052 4912 22 20 249 1023 38 246 235 3943 1435

36 Rifari 55.2 500 33 675 60.7 92  0.90 1.52 0.66 6,058 1.7 13 24.8 65.8 277 522 472 17.00 238.0
1,000 47 68.9 61.4 87 0.89 1.42 0.71 7,046 2.1 75 37.6 75.6 174 514 458 17.97 232.6

37 Rosadillo 60.3 2,000 38 69.4 61.7 98 0.89 1.59 0.62 6,041 2.0 57 305 111.1 11.8 32.1 300 34.43 173.1
3000 51 688 612 90 089 147 068 7283 24 215 354 1170 488 30.9 28.8 3806 1021

38 Sacho anona 507 1400 34 716 630 96 083 152 066 7.155 23 66 347 944 425 282 280 7098 3017
2300 49 99 615 88 0.88 143 070 7475 25 148 392 879 1088 27.9 275 6670 279.9

39 Sacho caoba 526 3,000 35 700 630 119 090 1.89 052 6598 24 91 385 1255 1.8 357 341 2962 1759
4000 50 684 616 108 090 175 057 7360 28 228 456 1122 63 353 330 2886 1683

40 Sacho casho 55.3 500 33 67.0 59.6 99 0.89 1.66 0.60 Sglal> 1.8 23 254 799 47 340 332 45.15 248.1
1,000 47 67.8 60.3 93  0.89 1.54 0.65 7,164 2.3 78 348 854 172 332 323 47.11 229.2

41 Sacho uvilla 539 1000 33 669 606 90 090 148 067 6820 14 51 300 830 118 419 385 2656 2113
1,800 50 68.8 624 89 091 143 070 8138 20 95 391 815 540 405 37.6 2940 2186

42 Shamboquiro 627 3,000 37 683 608 79 089 130 077 10215 36 2138 683 895 507 309 278 3691 176.6
4000 51690 614 77 089 125 0.80 10,649 4.1 3861 77.6_820 207.1 303 269 3651 170.1

43 Shiari 62.1 500 36 673 60.1 85 089 141 070 73128 18 60 343 884 446 402 369 2935  215.1
1300 51 676 603 81 089 134 074 8680 2.1 200 428 87.5 1643 392 356  30.16 _ 210.8

44 Shiringa masha 50.8 1,000 31 69.2 62.3 103 0.90 1.65 0.60 7479 2.2 252 428 1253 1.9 419 378 21.38 170.1
1,800 51 66.8 601 93 090 155 065 8153 25 702 506 1155 55 414 369 2288  177.6

45 Tangarana de altura 62.1 1,000 34 683 608 82 089 135 074 9508 34 1050 607 100.7 522 30.7 286 4187 1986
2,000 47 684 611 76 089  1.14 0.80 10928 4.1 4127 769 903 1818 297 281 5053 2293

46 Tangarana de altura 62.0 1,300 38 68.7 61.1 87 0.89 1.42 0.70 8,038 3.1 224 46.5 111.0 56.6 223 221 85.14 281.2
blanca 2,300 53 67.6 60.1 82 0.89 1.36 0.73 8,761 3.5 732 56.1 104.8 113.5 21.9 21.7 90.77 294.9
47 Tornillo 565 500 38 680 612 8 090 1.39 072 7861 24 121 416 1066 27.1 308 297 5036 2399
1000 48 678 611 79 090 129 077 9,122 29 538 537 1053 1245 299 283 4849 2220
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48 Yacushapana 564 3000 33 685 61.6 126 090 204 049 5517 19 16 225 997 19 21.6 213 5411 173.6
(Buchenavia sp.) 4500 48 67.7 609 110 090  1.80 0.55 65803 2.6 43 308 1045 92 218 217 7786  251.9
49 Yacushapana 519 2,300 33 704 620 125 088  2.02 050 5691 22 20 260 1038 23 222 221  68.15 2242
(Terminalia sp.) 4000 49 694 618 114 089  1.84 054 6824 26 74 366 1056 125 224 221 5926 196.6
50 Yahuar huayo 542 700 35 653 58 106 0.89  1.82 055 4539 1.5 11 172 997 14 451 400  17.67 164.6
1,300 50 655 583 98 0.89  1.68 059 5333 1.5 28 226 1049 43 437 382  18.89 164.1

51 Yanavara 654 1300 32 693 617 105 089  1.70 059 5298 1.8 16 243 843 41 367 345 29.54 183.7
2200 49 67.8 604 96 0.89 159 0.63 6565 22 45 33.1 861 151 364 340 3141 192.6

52 Yanchama 602 2,000 34 666 593 120 089  2.02 049 6915 19 18 278 917 1.8 477 437 1591 176.1
3,000 53 687 611 102 0.89  1.67 0.60 8567 2.6 136 447 877 159 465 422 1935 193.5

53 Zancudo caspi 503 600 34 702 625 88 0.89 141 071 8049 23 528 468 870 315 397 37.1 3147 2252
1,300 48 707 629 82 089 130 077 9949 29 1626 639 809 1470 385 352  31.28 211.6




CUADRO 7. PULPA QUIMICA AL SULFITO : DETERMINACIONES QUIMICAS

DETERMINACIONES QUIMICAS

Rendi- Extrac- Lignina Indice Alfa Cel. Alfa Cel. Holo- Indice Indice
ESPECIE mientos tivos Cenizas Residual de No Corre- Corre- celulosa de de
(%) (%) (%) (%) Cloro gida(%) gida(%) (%) Cobre Carboxilos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Apacharama (Licania elata) 56.5 1.14 2.21 22.76 29.17 91.56 59.32 73.89 4.26 8.60
2. Apacharama (Protium sp.) 59.2 0.71 3.50 18.59 25.38 92.53 70.75 77.20 2.85 10.09
3. Azufre caspi 51.5 1.74 0.69 5.24 7.14 87.10 82.17 92.33 1.71 8.98
4. Balata gomosa 64.9 0.91 2.11 14.29 23.95 89.66 69.14 82.69 1.64 9,68
5. Bellaco caspi 51.2 0.71 1.03 15.63 13.93 96.97 87.92 82.63 1.53 8.02
6. Capinuri de altura 64.1 0.63 1.76 15.69 25.51 90.12 66,80 81.92 2.26 9.62
7. Carahuasca. 62.5 1.10 1.01 19.14 25.54 92.45 70.51 78.75 2.66 6.47
8. Carahuasca marrén 62.1 1.38 0.71 17.85 19.51 90.54 70.89 80.06 2.61 8.13
9. Caupuri 56.3 1.14 1.28 17.97 12.77 86.20 70.13 79.61 1.65 9.71
10. Cepanchina 57.2 0.88 1.24 21.59 13.63 89.16 77.37 76,29 1.94 9.25
11. Copal ST 0.59 1.13 5.93 8.83 82.82 75,96 92.35 1.49 9.13
12. Cumala blanca 56.8 0.57 1.06 10.89 13.53 85.52 72.69 87.48 1.85 9.04
13. Cumala colorada 58.7 1.66 1.02 15.06 18.37 89.46 74.03 82.26 2.41 9.03
14. Chimicua 56,2 0.50 3.40 13.00 21.25 89.20 66.17 83.10 2.22 9.76
15. Desconocido (Amberes) 61.6 5.00 1.19 21.54 27.92 88.61 60.70 72.27 2.69 9.02
16. Espintana 63.4 1.25 0.92 17.99 20.26 91.45 72,12 79.84 2.27 7.00
17. Guabilla 64.0 1.32 1.00 18.37 21.89 90.99 69.03 79.31 2.09 7.95
18. Huamansamana 63.7 0.64 1.63 18.13 24.37 88.48 65.59 79.60 2.23 1.84
19. Huarmi caspi 65.0 0.59 1.41 7.88 14.18 89.57 79.43 90.12 1.67 10.30
20. Huira caspi 59.6 0.80 0.70 5.83 5.79 85.50 79.19 92.66 1.10 6.02
21. isma moena 64.6 1.54 1.42 16.04 23.90 90.79 72.23 81.00 2.66 9.45
22. Jarabe huayo 57.5 1.64 0.60 15.63 18.75 85.33 64.07 82.13 3.17 5.02
23. Leche caspi 55.5 0.61 1.63 16.65 20.45 87.21 69.71 81.11 2.55 7.52
24. Machimango 59.7 1.03 1.37 12.39 14.33 90.13 74.72 85.21 2.05 6.02
25. Machimango colorado 58.6 1.48 0.95 16.95 18.28 93.80 76.57 80.62 4.08 5.91
26. Marupa 65.6 1.58 1.18 21.30 26.94 93.42 71.06 75.94 1.81 9.44

27.Moena amarilla 64.1 1.74 0.99 21.57 23.79 87.76 79.48 75.770 3.14 5.50




CUADRO 7. PULPA QUIMICA AL SULFITO : DETERMINACIONES QUIMICAS
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DETERMINACIONES QUIMICAS

Rendi- Extrac- Lignina Indice Alfa Cel. Alfa Cel. Holo- Indice Indice
ESPECIE mientos tivos Cenizas Residual de No Corre- Corre- celulosa de de
(%) (%) (%) (%) Cloro gida(%) gida(%) (%) Cobre Carboxilos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
28. Papelillo caspi 52.7 0.82 0.95 11.26 13.28 88.81 79.48 86.97 1.86 7.89
29. Palo de sangre 61.4 0.52 0.67 15.10 22.14 92.51 79.29 83.71 2.09 10.16
30. Pichirina 61.7 1.12 0.78 15.99 19.13 85.92 76.99 81.47 3.30 7.25
31. Poroto shimbillo 54.3 1.10 1.53 18.12 22.82 92.79 67.20 79.25 2.86 6.11
32. Pucuna caspi 58.4 0.92 1.35 17.86 21.91 88.07 69.02 97.73 3.04 9.62
33. Quillo sisa 50.1 0.65 0.97 11.58 7.52 79.72 63.68 86.80 1.60 7.47
34. Requia blanca 59.0 3.12 0.78 22.39 26.31 93.38 69.61 73.71 4.48 7.86
35. Requia colorada 56.4 1.62 1.02 19.66 22.22 93.65 60.52 77.70 3.87 3.58
36. Rifari 5574 0.37 0.84 4.24 7.70 83.66 72.80 94.59 1.10 8.39
37. Rosadillo 60.3 1.45 0.88 18.16 20.50 90.64 74.41 79.51 2.39 8.89
38. Sacho anona 59.7 0.51 0.95 17.13 20.34 89.46 69.30 80.41 2.60 7.72
39. Sacho caoba 52.6 1.35 1.30 15.50 26.46 92.24 61.55 82.15 2.56 11.02
40. Sacho casho 55.3 0.54 0.77 9.54 17.12 86.08 73.18 89.15 1.85 8.18
41. Sacho uvilla 53.9 2.00 1.32 13.02 17.72 86.66 73.11 83.66 2.32 7.12
42. Shamboquiro 62.7 1.16 1.23 16.69 20.36 89.07 70.65 80.85 2.56 9.10
43. Shiari 62.1 1.12 1.34 15.67 16.89 87.53 70.35 81.87 2.06 8.98
44. Shiringa masha 50.8 0.12 1.00 7.37 7.45 84.02 70.13 9 1S 1.36 8.81
45. Tangarana de altura 62.1 0.63 0.98 12.54 16.73 89.72 63.83 85.85 2.25 9.83
46. Tangarana de altura blanca 62.0 0.38 0.71 21.08 18.44 90.30 69.75 76.83 3.27 7.42
47. Tornillo 56.5 1.00 1.03 12.45 11.84 78.01 65.97 85.52 2.22 7.46
48. Yacushapana (Buchenavia sp.) 56.4 0.93 1.39 20.86 24.81 92.18 69.73 76.82 4.14 9.34
49. Yacushapana (Terminalia sp.) 51.9 1.27 0.99 23.67 23.07 92.92 66.62 74.07 4.87 7.00
50. Yahuar huayo 54.2 0.73 1.16 11.86 16.14 87.47 75.30 86.25 1.57 9.14
51. Yanavara 65.4 1.18 1.36 18.11 25.17 84.76 57.64 79.10 2.24 9.48
52. Yanchama 60.2 0.60 1.69 16.01 20.64 91.64 71.36 81.79 2.37 10.33
53. Zancudo caspi 50.3 0.52 1.68 8.16 11.35 86.82 78.30 89.64 1.06 8.05
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1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
| Apacharama 69.6 6,000 33 673 599 145 089 242 041 1908 1.1 1 55 267 05 289 272 2616 11467
(Licania siete) 7,500 53 68.6 604 139 088  2.30 043 2104 14 1 75 318 1.0 299 286  29.56 13536
2 Apacharama 659 6000 33 682 60.0 137 088 228 044 1539 10 1 70 240 04 290 272 27.09 11924
(Protium sp.) 7500 49 664 584 132 088 2.6 044 1587 1.0 1 74 233 05 299 282  29.13 13298
3 Azufre caspi 719 4500 33 678 597 120 088 2.0l 050 2914 1.7 4 105 884 0.6 253 243 3934 14758
6,000 53 653 575 109 0.88  1.89 053 3329 1.7 7 128 856 1.5 259 242 3589  138.15
4 Balata gomosa 747 8000 34 658 579 113 088 195 051 4774 23 15 216 738 20 327 308 3074  159.33
10,000 53 645 567 102 088  1.80 055 5406 25 27 266 719 87 328 305  31.65  164.82
S Bellaco caspi 652 6500 37 658 585 100 089 171 058 4111 15 8 171 779 26 288 265 3383  147.62
7,500 53 648 577 98 089  1.70 059 45832 19 16 184 818 68 288 262  32.81  143.14
6 Caupurf de altura 63.0 8000 37 665 585 116 088  1.98 050 3508 1.7 3 11.1 437 26 340 31.1 3728  204.92
9500 51 664 584 110 0.88  1.88 053 3990 1.8 5 132 438 47 348 340  40.09  230.90
7 Carahuasca 756 8000 36 666 590 109 089  1.85 054 3616 1.7 4 105 522 3.6 331 310 3054  161.19
9,000 51 657 585 99 0.89  1.69 059 4117 1.8 7 133 561 88 325 300  31.68  162.85
8 Carahuasca marrén 774 6500 35 660 581 96 088 165 060 4338 1.6 7 157 661 30 298 279 3755 17115
8000 48 657 57.8 91 088  1.57 063 4601 1.9 11 184 703 8.1 299 280 3956  181.14
9 Caupurl 728 4500 38 68.1 599 107 088  1.79 0.56 4810 25 22 213 941 56 267 255 41.69  163.26
6,000 51 681 600 99 088  1.65 061 5576 28 89 292 933 27.6 262 253 4877  190.15
10 Cepanchina 720 5000 33 666 586 135 088 230 043 2332 13 1 18 491 04 296 279 2787 12595
6,000 48 674 593 124 0.88  2.09 048 2985 1.6 2 115 599 09 29.6 280 31.01  140.11
11 Copal 727 3000 35 685 610 107 089 175 057 553 2.1 26 226 650 127 272 262 4318  175.77
4500 53 681 60.6 97 0.89  1.60 062 6298 28 78 296 659 57.1 274 260 4259  174.89
12 Cumala blanca 683 3500 34 69.1 608 106 088 1.74 057 3750 2.1 12 164 1197 24 269 250 3506  140.88
5000 51 672 5901 99 0838  1.67 060 4210 2.0 20 181 1192 63 266 247  37.64  149.31
13 Cumala colorada 689 6,000 35 640 57.0 107 089  1.88 053 3930 15 9 154 997 24 295 277 3449  155.15
8000 53 660 588 100 089  1.70 059 5172 22 26 224 939 13.6 290 272 3711  163.36
14 Chimicua 711 7,000 37 657 584 128 089  2.19 046 2840 13 2 89 328 09 339 312 2698 14241
8500 53 678 603 115 0.89 191 052 3502 17 3 126 371 37 322 305  31.64  160.39
15 Desconocido 705 6,000 38 653 582 121 089  2.08 048 2550 12 1 57 440 08 345 321 2564  144.14
(Amberes) 7000 49 652 580 115 0.89  1.98 050 2556 12 1 65 517 09 337 312 2684 14555
16 Espintana 756 6500 35 657 578 119 088  2.06 048 2706 14 2 90 533 0.7 265 255 39.15  154.62
7500 50 665 58.5 112 088 191 052 3172 14 4 116 492 29 270 260 4135  166.88
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1 2 3. 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16 17 13 19
17 Guabilla 794 6,000 35 680 606 103 089  1.70 059 5416 22 16 241 726 221 340 318 3136  172.38
8,000 47 669 59.6 95 0.89  1.59 063 6076 22 42 274 725 813 338 319 3599  196.05
18 Huamansamana 734 7000 34 669 595 92 089 155 065 5616 25 27 243 712 440 31.0 292 3938  189.26
9000 52 661 588 86 0.89 146 068 6433 25 60 289 660 1577 30.5 29.0 4520  218.17
19 Huarmi caspi 69.0 6,000 34 706 621 119 088 191 052 4466 25 16 175 1159 1.7 305 298  41.16  193.51
7,500 50 67.6 595 104 088 175 057 5107 27 23 239 1150 47 303 290 3931  183.16
20 Huira caspi 73.8 2000 35 683 608 8 089  1.42 070 6918 24 120 304 889 738 240 239 9659  342.86
3,500 51 684 609 79 0.89  1.30 077 7408 29 429 403 84.1 3012 242 240 9147  327.42
21 Moena amarilla 747 10,000 34 653 581 101 0.89 174 057 5472 22 41 239 840 7.1 310 294 3740  179.73
12,000 51 650 57.8 98 089  1.69 059 6341 28 60 304 880 223 314 295 3606 17641
22 Jarabe huayo 657 4500 36 649 578 99 089 171 058 3606 13 6 131 651 21 310 280  29.85  143.48
5500 52 641 570 93 089  1.63 061 3741 15 7 129 722 36 313 283  31.68  154.28
23 Leche caspi 703 7,000 33 664 59.1 129 089 218 046 3171 22 5 131 588 26 330 307 2776  145.84
8300 52 698 621 116 089 187 053 3795 16 7 150 567 62 332 315  39.68  163.96
24 Machimango 65.1 8000 33 67.1 598 134 089 224 045 3257 21 5 123 810 1.1 297 291 3854 17493
9,000 49 657 585 127 0.89  2.17 046 2990 20 5 100 745 1.1 30.8 298 3469  165.26
25 Machimango colorado ~ 68.9 10,000 32 664 59.1 129 0.89  2.18 046 3,171 22 5 122 785 15 306 294 3238  152.90
12,000 53 651 579 118 089  2.04 049 3551 25 8 147 801 45 310 300 3723  178.93
26 Marupé 755 7,000 38 699 622 102 089 164 061 4861 20 10 194 566 9.1 37.1 349 3021  191.36
8,500 53 693 610 91 088 149 067 5078 22 22 236 570 286 366 343  33.57  207.80
27 Moena amarilla 76.6 10,000 37 684 602 105 088  1.74 057 5263 25 24 239 717 126 314 309 5019 24554
12,000 53 666 586 97 088 165 060 5721 29 62 276 71,5 475 313 308 5442  265.03
28 Papelillo caspi 69.9 10,000 35 652 573 118 088  2.06 048 3999 23 7 152 681 28 330 320 3613  189.81
12,000 49 63.1 568 111 090  1.95 051 3849 19 6 151 648 28 332 322 3828  202.96
29 Palo de sangre 677 7500 35 664 584 133 088 228 044 2345 15 1 82 329 05 344 325 2548 14263
9,000 53 67.1 59.5 122 0.88  2.04 049 2616 16 2 79 375 09 354 334 2686  157.35
30 Pichirina 705 6,000 33 693 610 94 088 1,54 0.65 5146 24 14 222 760 11.1 290 285 5817  256.05
8000 49 686 604 88 088 146 069 5697 29 29 267 722 353 29.1 283 5473 24195
31 Poroto shimbillo 663 6,000 32 662 589 146 089 248 040 1,194 07 1 68 217 04 292 282 3085  136.99
7,500 50 653 581 133 0.89 2.9 044 1399 10 1 79 330 07 296 285 3272  147.84
32 Pucuna caspi 711 7000 38 665 592 116 089  1.96 051 3335 15 3 110 541 1.7 287 272 3427  143.87
8500 53 659 586 111 089  1.89 053 3696 18 5 126 519 53 285 272  37.68  162.28
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
33 Quillo sisa 75.6 4500 37 682 602 94 088  1.57 0.64 5454 23 22 255 793 263 275 272  67.15 27691
6,000 50 675 594 8 0.88 150 0.67 5708 2.5 33 283 767 59.6 269 266 71.55  287.50
34 Requia 69.1 5500 35 688 60.6 143 083 236 042 1,772 09 1 74 264 04 295 288 3476  156.38
6,500 49 673 593 130 0.88  2.19 046 1811 1.2 1 79 297 05 303 293 3413  159.05
35 Requia colorada 64.6 8000 34 649 584 117 090  2.00 050 3,180 1.6 2 96 553 1.1 295 278 3220  144.87
10,000 50 658 592 114 090 192 052 3,550 1.9 6 137 670 50 300 284  33.66  154.33
36 Rifari 724 5000 35 678 597 95 0.88  1.59 0.63 4307 17 7 142 529 86 296 273 3532  159.58
6,000 49 677 59.6 89 0.88  1.49 0.67 4707 23 14 201 559 244 293 269 3717  165.78
37 Rosadillo 78.0 8,000 37 669 595 104 089 1.75 057 3968 16 8 143 677 55 349 31.6 2600  148.89
10,000 53 655 594 101 0.88 1-70 059 4974 2.1 21 212 768 385 350 323  29.10  167.40
38 Sacha anona 80.0 8,000 38 67.1 590 94 088 159 0.63 5,134 20 12 208 643 17.1 30.1 289 4474  206.62
10,000 53 683 60.1 94 088  1.56 064 5562 20 16 234 652 374 302 287 4151 192.60
39 Sacha caoba 71.8 7,600 35 663 59.7 124 090  2.08 048 2284 13 1 79 375 08 334 313 2674  143.02
9000 64 651 57.9 115 0.89  1.99 050 2579 13 1 85 442 23 346 330 3119  176.14
40 Sacha casho 685 6,000 35 654 589 98 090  1.66 0.60 5231 23 14 216 652 11.0 283 27,9 5955 25422
8000 51 643 579 91 090 157 0.64 5699 21 20 235 649 208 28.1 255  58.07  228.23
41 Sacha uvilla 792 7,000 33 664 591 102 089 172 058 4413 16 9 159 596 117 323 31.0 38.08  198.43
8500 51 656 584 100 089 171 058 4699 1.8 11 179 658 187 324 31.1  39.69  203.01
42 Shamboquiro 71.3 10,000 36 673 599 96 0.89 160 062 593 25 55 275 721 224 344 320 3236 18111
12,000 51 66.6 593 93 089  1.57 0.64 6645 25 102 315 749 809 332 309 3453 183.06
43 Shiari 764 6,000 33 658 584 104 0.89  1.78 0.56 4,043 15 6 137 560 92 346 327 3249  190.16
8000 50 660 581 95 0.88  1.63 0.61 4835 1.6 12 196 424 454 337 31.6 3475  188.01
44 Shiringa masha 702 8,000 37 659 58.0 107 088  1.84 0.54 4347 21 19 175 1069 44 290 267  31.55  138.89
9000 48 651 573 104 0.88 181 055 5060 2.6 43 239 1139 153 294 27.0 31.77 14233
45 Tangarana de altura 778 8000 35 694 61.1 91 083  1.49 0.67 6,709 2.7 52 323 810 345 300 290 4897  225.18
10,000 48 67.7 59.5 87 0.88  1.46 068 6834 33 74 380 873 763 299 29.1 5474  250.62
46 Tangarana de altura 746 8,000 35 693 609 94 0.88  1.54 0.65 6,147 28 51 338 892 204 31.8 309 47.63  237.21
blanca 11,000 47 694 618 88 088 142 070 7,146 33 115 391 802 78.0 319 307 4660  233.10
47 Tornillo 755 6,000 37 664 59.1 101 089 171 0.58 5406 2.0 24 220 645 418 28.1 27.6 5485  232.15
7,800 48 658 585 97 089  1.66 060 6718 24 46 263 642 1063 28.0 27.6 6043  254.63
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48 Yacushapana 68.1 6,000 36 684 602 135 088 224 044 2,065 1.2 1 71 266 06 267 260 3824 15234
(Buchenavia sp.) 8,000 48 692 609 123 088  2.02 049 2475 1.4 1 62 315 21 263 260 5222  204.47
49 Yacushapana 69.0 6000 34 657 578 136 088 235 042 1891 1.1 1 78 277 05 256 250 4015  152.57
(Terminalia sp.) 7500 48  67.6 595 123 0.88  2.07 048 2336 15 1 75 323 1.0 246 241 4629 17173
50 Yahuar huayo 653 4500 38 658 585 108 089  1.85 054 3,115 13 4 107 743 19 289 269  33.07 14491
5500 52 653 581 96 089  1.65 060 3560 14 6 134 667 58 275 254  37.02  152.65
51 Yanavara 755 6,000 32 684 595 107 087  1.80 050 3913 20 4 136 431 47 332 317 3499 18548
8000 50 677 59.6 95 0.88  1.59 063 4551 20 10 181 51.0 187 327 313 4061  210.52
52 Yanchama 757 7,000 37 653 58.1 120 0.89  2.06 048 2884 12 1 71 275 1.1 348 332 2979  169.81
8,500 50 644 567 114 088 2.0l 050 3053 13 2 92 282 20 348 329 2955  168.43
53 Zancudo caspi 70.6 9,000 38 675 594 98 088  1.65 0.61 4,627 1.7 23 207 727 244 31.8 303 3924  194.09
10500 51 645 581 95 090  1.63 061 4837 21 30 201 1633 619 318 304 4015 20083




CUADRO 9. PULPA SEMIQUIMICA AL SULFATO: DETERMINACIONES QUIMICAS

DETERMINACIONES QUIMICAS

ESPECIE Rendimientos (%) | 1 gice de Cloro |  Li8RIN3 Cenizas(%)
Residual(%)
1 2 3 4

1 Apacharama (Licania elata) 69.6 34.08 32.79 0.77

2 Apacharama (Protium sp) 65.9 34.93 29.47 1.34

3 Azufre caspi 71.9 22.38 22.58 1.26

4 Balata gomosa 747 29.50 27.53 1.14

5 Bellaco caspi 65.2 26.58 27.9 1.24

6 Capinuri de altura 68.0 28.82 27.63 1.33

7 Carahuasca 75.6 33.01 26.96 1.15

8 Carahuasca marrén 77.4 26.62 24.52 1.34

9 Caupuri 72.8 30.96 28.17 1.66
10 Cepanchina 72.0 31.08 28.66 1.22
11 Copal 72.7 27.26 23.39 1.14
12 Cumala blanca 68.3 27.6 26.22 0.96
13 Cumala colorada 68.9 27.84 25.53 1.08
14 Chimicua 71.1 33.91 29.59 1.42
15 Desconocido (Amberes) 70.5 35.18 31.76 0.91
16 Espintana 75.6 27.88 26.25 1.19
17 Guabilia 79.4 31.16 27.13 1.34
18 Huamansamana 73.4 32.95 28.86 1.14
19 Huarmi caspi 69.0 22.03 22.72 1.06
20 Huira caspi 73.8 23.09 21.46 0.92
21 Isma moena 74.7 28.11 25.16 1.08
22 Jarabe huayo 65.7 27.55 24.20 0.82
23 Leche caspi 70.3 29.42 28.81 1.30
24 Machimango 65.1 29.04 26.11 0.84
25 Machimango colorado 68.9 28.85 24.44 0.89
26 Marupa 75.5 33.04 29.92 1.28
27 Moena amarilla 76.6 30.51 28.35 0.95
28 Papelillo caspi 69.9 30.47 28.29 0.79
29 Palo de sangre 67.7 30.96 26.46 1.14
30 Pichirina 70.5 31.40 28.25 0.96
31 Poroto shimbillo 66.3 34.23 30.00 1.16
32 Pucuna caspi 71.1 34.47 29.38 1.21
33 Quillo sisa 75.6 334 30.06 1.14
34 Requia blanca 69.1 32.96 30.60 1.46
35 Requia colorada 64.6 31.08 27.75 1.28
36 Rifari 72.4 26.30 22.34 1.04
37 Rosadillo 78.0 30.52 24.32 1.08
38 Sacha anona 80.0 33.06 29.38 1.30
39 Sacha caoba 71.8 36.02 29.51 0.99
40 Sacha casho 68.5 24.40 21.92 0.76
41 Sacha uvilla 79.2 27.49 25.70 1.11
42 Shamboquiro 71.3 31.10 25.68 1.27
43 Shiari 76.4 28.17 26.78 1.35
44 Shiringa masha 70.2 28.33 21.85 0.98
45 Tangarana de altura 77.8 30.15 26.30 1.68
46 Tangarana de altura blanca 74.6 26.68 24.32 1.14
47 Tornillo 75.5 28.62 25.03 1.06
48 Yacushapana (Buchenavia sp) 68.1 35.93 33.82 1.51
49 Yacushapana (Terminalia sp) 69.0 40.03 3491 1.24
50 Yahuar huayo 65.3 32.19 27.64 1.10
51 Yanavara 75.5 36.70 30.18 1.50
52 Yanchama 75.7 36.56 34.04 1.56
53 Zancudo caspi 70.6 29.68 25.17 0.95
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1 2 i 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 Apacharama 71.6 5000 35 692 602 154 0.87 2.56 0.39 1,716 1.0 0 1.0 319 04 351 332  21.78 125.83
(Licania elata) 6,000 48 67.9 59.1 146 0.87 2.47 040 1,885 1.0 1 112 503 1.0 427 394  16.80 138.90
2 Apacharama 732 4,000 34 658 572 154 0.87 2.69 037 2,184 14 1 112 643 03 348 322  19.43 110.77
(Protium sp.) 5500 53 669 582 145 0.87 2.49 040 2,633 16 2 117 561 06 354 330 2110 123.68
3 Azufre caspi 709 3,000 36 68.6 603 125 0.88 2.07 048 3407 17 3 152 895 1.5 314 289 2542 124.40
4,000 53 648 57.0 118 0.88 2.07 048 3634 17 7 157 883 1.1 312 285  26.15 126.81
4 Balata gomosa 744 5000 33 692 609 130 0.88 2.13 047 4490 1.9 11 206 861 13 382 360 2327 155.19
7,000 47 683 59.8 113  0.88 1.89 053 5,658 2.4 34 276 950 72 375 347 2392 159.35
5 Bellaco caspi 65.9 4,000 34 689 60.5 106 0.88 1.75 057 4,493 1.7 13 192 780 25 350 316  25.13 144.62
5500 53 68.0 59.6 103 0.88 1.73 058 4,640 1.8 20 215 838 47 346 309  25.02 141.35
6 Capinuri de altura 727 6,000 37 69.8 614 126 0.88 2.05 049 4312 16 5 170 530 1.9 437 405 18.80 163.36
7,000 52 689 60.6 127 0.8 2.09 048 4,788 2.0 7 199 561 35 442 417 2033 181.02
7 Carahuasca 70.1 5,500 32 684 602 114 0.88 1.89 053 4,112 16 3 173 684 24 353 343  36.03 210.00
7,500 52 683 594 104 0.87 1.75 0.57 4,868 2.2 20 258 657 12.8 345 33.1 36.10 202.91
8 Carahuasca marrén 750 6,000 34 705 613 124 0.87 2.02 049 3,778 1.6 4 162 509 2.1 441 416  20.86 184.86
7,500 49 700 609 113 0.87 1.85 054 4730 1.9 7 213 506 59 436 409 2247 194.19
9 Caupurl 738 2,500 35 688 60.6 110 0.88 1.81 0.55 4,947 1.7 19 232 935 73 312 295  33.53 162.58
4,000 50 66.9 589 102 0.8 1.73 058 5514 20 47 286 973 124 30.8 29.1 36.35 173.14
10 Cepanchina 759 4,000 33 673 592 136 0.88 2.30 043 3,145 15 3 126 628 06 348 327  23.89 136.14
5500 50 647 595 123 0.92 2.07 048 3409 17 6 140 665 1.1 352 328  25.50 144.91
11 Copal 712 1,500 33 69.8 614 101 0.88 1.64 0.61 5880 2.1 22 281 748 7.0 343 327  35.68 198.75
3,000 52 700 61.6 93  0.88 1.51 0.66 7070 2.6 94 426 851 548 33.6 320  39.15 211.37
12 Cumala blanca 743 2,000 32 682 60.0 115 0.88 1.92 052  3.643 1.5 7 156 911 13 29.a 277  30.18 137.53
3,500 53 674 593 106  0.88 1.79 0.56 4416 1.7 21 206 912 60 290 267 3165 140.16
13 Cumala colorado 740 3,500 37 67.6 59.5 119 0.88 2.00 050 4,114 1.8 7 172 820 1.3 324 308 3115 160.28
5000 53 669 59.0 108 0.88 1.83 0.66 5074 2.0 23 243 872 21 317 302  35.40 175.57
14 Chimicua 769 5000 37 685 603 130 0.88 2.15 046 3721 17 3 161 504 13 394 378 2543 179.45
6,500 53 679 59.7 118 0.88 1.98 0.50 4474 2.0 7 187 556 35 397 378 2629 188.28
15 Desconocido 745 4500 32 684 598 137 0.87 2.29 044 2407 1.2 2 95 508 0.6 420 384  16.99 136.87
(Amberes) 5500 51 683 597 142 087 2.38 042 2,648 1.3 2 1.1 503 1.0 427 394  16.80 138.90
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19
16 Espintana 76.7 5000 36 692 609 119 088  1.95 051 3585 18 6 149 657 15 283 280 5241 22375
6,500 50 679 597 112 088  1.88 053 4061 20 10 187 756 5.1 278 273 4967  207.62
17 Guabilla 82.1 4000 33 684 602 11l 088  1.84 054 5228 1.9 14 239 704 91 386 362 2622  178.10
5500 47 685 603 100 0.88  1.66 060 6139 24 42 288 717 474 378 352  28.58  187.14
18 Huamansamana 736 5500 33 695 613 99 088  1.62 062 6003 20 33 284 733 155 448 414 2285  209.56
7500 52 696 613 92 088 1.0 067 7.021 26 8 353 639 1064 430 398 2610  210.10
19 Huarmi caspi 73.8 4000 38 702 61.8 111 088  1.80 056 5387 25 53 324 1165 80 431 395 2055 173.28
5000 52 69.6 612 107 088 175 057 6175 27 74 364 1150 99 420 382 2125 169.91
20 Huira caspi 67.8 1,500 38 893 610 87 088 143 070 9295 3.0 852 572 840 2577 329 306 3706  193.86
2,500 52 69.8 614 83 088 135 074 10,516 3.5 1967 69.7 766 818.1 31.5 293 4024  197.74
21 Isma moena 757 7500 32 680 59.8 108 0.88  1.81 055 5339 23 26 274 888 42 277 269 4542  188.99
10,000 50 677 59.6 103 088  1.73 058 6185 25 68 334 864 182 276 270  51.65  213.97
22 Jarabe huayo 66.2 3,000 33 688 606 117 088  1.93 052 3070 13 3 112 854 1.0 381 342 2050 13599
4500 53 681 600 111 088 185 054 3724 15 8 151 779 34 383 344 2154 14426
23 Lecho caspi 70.0 6,000 36 682 600 120 088  2.00 050 4210 15 8 166 720 15 385 355 2225 150.46
7500 53 677  59.6 109 0.88  1.83 055 4981 17 16 215 752 59 391 362 2458 171.05
24 Machimango 700 5500 34 669 589 137 088 232 043 3805 24 8 176 917 10 303 296 3588  187.18
7000 53 689 607 133 086 _ 2.12 046 4116 26 16 222 1042 3.1 30.7 30.0 3673 174.16
25 Machimango 701 6500 34 668 587 135 088 230 043 3614 22 9 169 1048 15 280 273 376l 156.41
colorado 8,000 53 668 588 132 088 224 044 4267 26 16 217 1017 38 282 275 3836  163.01
26 Marupé 780 5500 36 702 61.8 100 0.88  1.62 062 5836 23 25 289 589 132 480 438 1932  208.72
7000 48 687 604 91 088 151 066 6772 24 44 347 524 330 468 427 2201  223.58
27 Moena amarilla 75.9 6,000 36 682 594 104 087 175 057 5900 25 27 291 842 110 279 272 4951  205.06
8,000 51 683 594 101 087  1.70 059 6333 27 72 348 828 322 274 271 6257 25697
28 Papelillo caspi 688 7500 33 694 610 132 088  2.16 046 4690 22 16 213 871 1.8 311 302 3427  169.79
9,500 49 675 594 117 0.88 197 051 5553 24 30 297 957 88 304 295  39.05  182.87
29 Palo de sangre 763 6,000 33 683 60.1 140 088 233 043 3,09 1.9 2 118 552 05 394 371 2082  148.94
7500 49 679 597 133 088 223 045 3487 20 4 142 556 10 398 372 2078 149.46
30 Pichirina 73.0 4000 33 689 606 96 088 1.8 063 608 22 18 286 717 125 300 293 5139 23637
5800 50 678 596 89 088 149 067 7.082 27 51 381 751 638 292 280  47.59  212.33
31 Poroto shimbillo 684 4500 32 687 602 173 088  2.87 035 1352 0.9 5 108 239 03 276 271 3225 13357

6,000 50 684 59.0 153 0.88 2.59 0.38 1,753 1.1 5 11.0 277 0.5 28.3  27.8 36.10 154.13




CUADRO 10. PULPA SEMIQUIMICA AL SULFITO: PROPIEDADES FISICAS

(CONTINUACION)
GRAMAJE =
REFINADO ) S
(g/m) 2. |:z.

olzg (5% [§5 |% 2 g Sel%e|-=l%] =
< S| 8 5l&.c g .8 S & %S o | § 5@ ° S | o

BN » 3o ] il N7 R 29 &~ o s 'z 2 o . = Z 0 o

ESPECIE 8 9] @ S «n - s|=73 \E B ) £ & g 5 < & RN o o

= |lo o E Q > & = Ea= < 5 2= = =4 = S| o o o8
22 & 25| 2 |1 2 [=2¢2]s5¢8 s el E ~o|lgsE| g [EE] g | 85|22 c|E2 ¢
£ 152 Ss| 2 1 ¢ |85le<a|lz<all g sl 22| 5 [2S| 2 |5€|€3 8[€£3 ¢
ZlES (|58 §|E&|22|2e=l8gs|2-|5 (=228 2 || £ |£E6]|28zl22¢
e R332 3 |2 |38|S85[583|SE|<s |8z 22| 2|22 @ [£8[Z382| 347
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32 Pucuna caspi 70.7 4500 33 701 617 135 088  2.19 046 3401 15 4 125 635 09 278 271 3766 15747
50 69.0 607 125 088 2.6 048 4205 1.7 7 163 717 29 281 274 4053 171.62
33 Quillo sisa 682 2500 33 687 604 89 088 147 0.68  7.940 24 139 423 820 555 381 351  30.19  200.38
52 683 601 85 088 141 071 8928 26 394 515 77.1 250.6 368 332  29.82  186.25
34 Requia blanca 73.0 4700 33 662 563 132 0.86 2.6 044 2138 12 1 1.1 417 04 305 289 2881 135.40
53 667 587 127 088 216 046 2556 14 2 112 458 07 312 295  29.03 140.80
35 Requia colorada 704 5000 35 683 60.1 132 088  2.20 045 3043 18 3 131 632 08 281 266 3032 12834
48 683 60.8 125 089  2.05 049 3446 2.1 5 148 657 13 284 270  32.67 140.12
36 Rifari 723 4500 33 673 592 118 088 1.9 050 4633 2.1 22 228 1243 29 328 299 2490  129.64
50 667 587 116 0.88 198 051 4852 22 38 250 1212 1.8 325 302 2794  143.56
37 Rosadillo 790 6,500 38 69.0 607 105 088  1.73 058 4706 1.7 17 206 784 44 406 377  24.88 185.81
8,000 50 66.9 589 100 0.88 1.70 059 5370 19 23 243 847 123 411 377 2424  185.56
38 Secha anona 750 6,500 33 69.6 61.3 100 0.88 1.63 061 5407 18 21 259 711 96 356 342 3687 21801
8,000 48 692 609 95 0.88 1.56 064 6141 22 36 290 650 273 351 331 3465 20024
39 Secha caoba 729 5500 38 700 609 140 087 230 043 2691 15 2 107 472 07 381 388 2581 171.41
6,500 48 68.6 597 127 0.87 _ 2.13 047 2998 16 3 11.0 504 09 380 362 2565  16952.00
40 Secha casho 69.2 3,000 33 672 592 101 088  1.71 059 5913 19 17 269 743 47 308 302 5027  239.58
4500 51 684 602 95 088  1.57 063  7.084 26 50 355 731 410 304 299 5633  263.77
41 Sacha Uvilla 78.6 4,000 33 69.1 608 101 0.88 1.66 060 5231 18 11 216 724 111 397 363 2458 176.01
5500 53 682 600 94 0.8 1.57 064 6052 20 28 286 799 464 385 351  26.95 182.22
42 Shamboquiro 715 8,000 36 687 605 99 0.88 1.64 061 6719 27 154 381 878 187 364 338 2952  181.09
9,500 50 669 588 94 0.8 1.59 062  7.697 33 538 484 794 771 365 340  31.52 19427
43 Shiarl 80.5 3,500 35 680 599 98 088  1.64 061 5466 1.5 13 229 681 153 456 403 1857 177.45
5000 52 681 599 92 088 153 065 6671 19 34 306 646 854 439 387 2062  174.42
44 Shiringa masha 723 3,500 34 703 619 96 088  1.55 0.64 5603 2.1 18 246 646 79 419 379 2320 18453
5000 53 702 618 93 0.8 1.50 066 6461 26 52 324 726 434 417 378 2431 191.47
45 Tangarana de altura 80.0 6,000 36 700 61.6 98 0.8 1.59 063 6666 27 101 381 799 353 300 292 4854  223.16
8,000 47 700 61.6 94  0.88 1.52 065  7.883 340 225 467.0 727 980 292 282 4790  212.78
46 Tangarana de altura 823 6,000 36 689 607 97 088  1.60 062  7.141 28 92 410 8.1 192 310 300 4527  217.53
blanca 8,000 50 680 59.8 89 0.88 149 067 8253 34 312 498 769 1052 299 286  46.18  211.40
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
47 Tornillo 484 1,000 45 685 612 77 089 1.26 0.79 8,064 2.6 120 452 117.1 101.1 29.0 285 71.02 312.58
2,500 55 67.8 60.6 74} 0.89 1.17 0.85 9,316 3.4 544 56.7 1183 4033 264 26.1 90.33 355.24
48 Yacushapana 443 3,000 33 670 599 119 0.89 1.99 0.50 5,858 2.4 19 27.7 117.0 1.0 20.0 19.8 63.93 191.80
(Buchenavia sp.) 4,800 49 66.5 594 109 0.89 1.83 0.54 7,120 3.0 86 37.9 156.3 3.5 19.8 19.7 80.59 239.75
49 Yacushapana 44.0 3,500 42 68.1 60.2 110 0.88 1.82 0.65 8,039 3.1 148 43.6 1524 4.0 19.4 19.2 69.60 203.66
(Terminalia sp.) 6,000 62 682 60.2 98 0.88 1.63 0.61 9,430 3.7 1266 63.3 1595 29.8 19.3 19.0 71.21 207.50
50 Yahuar huayo 46.5 1,200 30 68.6 61.8 102 0.9 1.65 0.61 5,681 1.8 21 25.5 126.8 2.6 26.0 25.5 55.89 216.04
2,000 41 618.0 612 91 0.9 1.49 0.67 6,894 2.2 85 33.8 131.2 114 25,1 24.6 63.36 235.68
51 Yanavara 483 2,000 40 67.8 605 84 0.89 1.39 0.72 7,869 2.9 84 448 1121 13.0 280 276 68.78 294.04
4,000 52 67.8 60.6 77 0.89 1,27 0.79 9,477 4.1 988 59.7 1187 97.5 26.0 25.8 91.49 353.67
52 Yanchama 472 1,000 36 68.3 60.8 121 0.89 1.99 0.50 5,161 1.9 8 24.3 82.7 1.4 24.8 24.7 67.85 249.17
2,000 42 67.5 60.7 109 0.9 1.79 0.57 6,304 2.3 20 31.6 102.8 3.8 24.0 23.8 66.47 235.94
53 Zancudo caspi 48.5 1,500 33 69.6 61.8 87 0.89 1.41 0.71 6,058 2.4 19 31.5 83.8 8.5 28.9 28,4 62.94 275.85
3,000 50 684 60.9 80 0.89 1.31 0.76 7,307 2.9 65 409 1889 44.1 27.4 27,1 79.02 324.45







CUADRO 11. PULPA SEMIQUIMICA AL SULFITO : DETERMINACIONES QUIMICAS

Rendimientos (%)

DETERMINACIONES QUIMICAS

ESPECIE Indice de Cloro Lignina Residual(% ) Cenizas (%)
1 2 3 4

1 Apacharama (Licania elata) 71.6 35.27 26.97 2.10

2 Apacharama (Protium sp) 73.2 31.82 28.94 2.62

3 Azufre caspi 70.9 19.98 16.14 1.15

4 Balata gomosa 74.4 31.00 25.17 1.62

5 Bellaco caspi 65.9 25.09 19.51 1.12

6 Capinuri de altura 72.7 32.65 26.10 2.06

7 Carahuasca 70.1 32.58 24.38 1.49

8 Carahuasca marrén 75,0 34.00 27.82 2.29

9 Caupuri 73.8 28.19 24.73 1.13
10 Cepanchina 75.9 28.81 25.23 1.58
11 Copal 71.2 20.28 16.16 1.30
12 Cumala blanca 74.3 26.49 24.60 1.00
13 Cumala colorada 74.0 27.84 20.88 1.40
14 Chimicua 76.9 29.75 27.06 3.95
15 Desconocido (Amberes) 74.5 33.58 31.85 1.59
16 Espintana 76.7 26.96 21.22 1.61
17 Guabilia 82.1 32.48 26.20 1.46
18 Huamansamana 73.6 30.78 25.81 1.74
19 Huarmi caspi 73.8 20.23 17.61 1.39
20 Huira caspi 67.8 14.32 13.05 1.15
21 Isma moena 75.7 30.98 20.68 1.53
22 Jarabe huayo 66.2 27.86 19.82 0.92
23 Leche caspi 70.0 35.93 25.08 2.04
24 Machimango 70.0 23.14 22.41 1.64
25 Machimango colorado 70.1 28.43 22.44 1.68
26 Marupa 78.0 31.17 25.86 1.61
27 Moena amarilla 75.9 31.11 25.24 1.74
28 Papelillo caspi 76.3 28.20 23.83 1.16
29 Palo de sangre 68.8 27.97 20.98 1.28
30 Pichirina 73.0 27.42 23.32 1.37
31 Poroto shimbillo 68.4 36.22 29.14 1.43
32 Pucuna caspi 70.7 33.88 27.23 1.72
33 Quillo sisa 68.2 25.62 21.60 1.46
34 Requia blanca 73.0 31,44 27.73 0.98
35 Requia colorada 70.4 30,04 23.48 1.48
36 Rifari 72.3 28,42 24.76 1.77
37 Rosadillo 79.0 26,70 20.47 1.24
38 Sacha anona 75.0 27.44 22.77 1.45
39 Sacha caoba 72.9 33.13 27.50 1.49
40 Sacha casho 69.2 20.41 17.70 1.68
41 Sacha uvilla 78.6 29.20 20.50 1.41
42 Shamboquiro 71.5 31.16 23.45 1.56
43 Shiari 80.5 28.97 20.86 1.64
44 Shiringa masha 72.3 23.36 18.02 1.53
45 Tangarana de altura 80.0 27.90 24.26 1.34
46 Tangarana de altura blanca 82.3 25.94 22.34 1.29
47 Tornillo 70.3 28.57 23.58 1.45
48 Yacushapana (Buchenavia sp) 62.8 35.25 2591 1.92
49 Yacushapana (Terminalia sp) 70.2 33.67 32.25 2.00
50 Yahuar huayo 66.8 28.69 22.74 1.45
51 Yanavara 78.1 31.28 26.68 1.88
52 Yanchama 78.7 23.20 20.74 1.47
53 Zancudo caspi 68.7 27.52 23.84 1.68




CUADRO 12 PULPA MECANICA: PROPIEDADES FISICAS
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

05. Bellaco caspi 0.63 45.3 94.9 83 58.5 49.1 101 16.1 2.06 0.49 2,373 10.2 22.4 87.0 42.2
07. Carahuasca 0.48 49.2 89.6 85 63.4 55.8 111 12.3 1.99 0.50 2,867 9.0 29.2 123.0 38.6
08. Carahuasca marrén 0.44 49.1 90.9 85 66.0 58.1 113 12.3 1.94 0.51 3,310 14.8 32.2 123.9 46.1
09 Caupurl 0.45 528 934 83 66.4 57.8 111 12.9 1.92 0.52 2,999 11.8 30.4 131.9 31.0
11. Copal 0.61 42.6 90.2 81 66.0 58.1 107 12.0 1.84 0.54 2,639 7.4 16.5 191.0 324
12. Cumala blanca 0.50 35.5 79.6 86 65.6 57.7 110 12.5 1.91 0.52 2,772 8.7 25.0 172.0 26.0
13. Cumala colorada 0.62 41.9 87.2 86 67.7 59.1 115 12.3 1.93 0.52 2,349 8.4 24.2 151.3 28.2
15. Desconocido (Amberes) 0.58 50.3 72.2 59 62.0 54.6 91 12.2 1.67 0.60 1,631 9.2 12.6 393.1 42.5
18. Huamansamana 0.35 67.1 90.1 59 65.4 62.2 158 11.2 3.03 0.33 891 7.8 14.7 4.9 42.4
19. Huarmi caspi 0.51 52.7 94.7 61 67.8 59.7 143 11.8 2.39 0.42 1,607 8.4 30.8 6.9 39.7
20. Huira caspi 0.31 65.6 98.0 64 67.6 60.2 122 11.4 2.03 0.49 2,615 9.1 27.1 40.8 35.3
21. Isma moena 0.63 47.9 97.3 65 67.4 60.0 136 11.5 2.27 0.44 1,628 6.3 13.5 11.2 30.9
36. Rifari 0.52 59.4 87.6 74 64.7 56.9 136 12.3 2.39 0.42 1,080 6.3 13.5 7.3 39.0
37. Rosadillo 0.39 54.4 97.5 63 68.1 60.6 131 11.3 2.16 0.46 1,265 7.6 19.3 12.5 38.9
40. Sacha casho 0.50 69.4 95.1 62 66.4 58.4 127 12.2 2.17 0.46 1,156 7.2 15.1 10.1 28.6
41. Sacha uvilla 0.40 37.7 82.2 58 67.7 60.3 129 10.7 2.14 0.47 2,214 6.6 36.5 20.4 46.4
43, Shiari 0.30 65.9 82.9 52 65.5 59.0 133 10.0 2.25 0.44 1,236 8.5 19.0 8.5 49.5
45. Tangarana de altura 0.42 63.4 97.9 57 66.6 59.3 135 11.3 2.28 0.44 1,284 6.7 18.2 14.1 28.9
46. Tangarana de altura blanca 0.50 71.7 97.0 57 66.7 58.7 136 12,1 2.32 0.43 948 7.3 17.7 10.8 33.4
47. Tornillo 0.37 56.5 90.9 65 67.8 59.7 138 12.4 2.31 0.43 1,373 8.4 24.1 16.0 33.6




CUADRO 13 ANALISIS QUIMICO DE LA MADERA DE LAS ESPECIES ESTUDIADA

EXTRACTIVOS EN
Alcohol Alcohol  Agua Celulosa Lignina  Pentosanos
ESPECIE Benceno (%) (%) (%)
(%) (%)
(%)
1 2 3 4 5 6

1. Apacharama (Licania elata) 1.41 1.75 3.15 51.88 29.22 12.14
2. Apacharama (Protium sp.) 2.28 0.80 6.22 49.60 31.08 14.18
3. Azufre caspi 6.13 1.04 2.14 51.69 24.24 16.96
4. Balata gomosa 1.71 0.48 1.92 53.08 27.25 13.83
5. Bellaco caspi 3.18 1.01 5.27 50.88 24.85 15.07
6. Capinuri de altura 2.99 1.90 3.43 50.15 31.29 13.32
7. Carahuasca 2.26 0.82 2.83 50.62 28.46 11.34
8. Carahuasca marrén 1.58 1.45 2.17 51.86 29.88 12.49
9. Caupuri 2.99 1.09 3.03 49.52 28.44 13.68
10. Cepanchina 1.75 0.56 2.51 51.16 29.16 14.76
11. Copal 3.84 1.25 2.19 48.22 24.18 16.68
12. Cumala Blanca 3.49 1.77 2.77 50.25 24.74 14.00
13. Cumala colorada 4.88 1.26 4.96 50.19 22.06 12.55
14. Chimicua 3.02 1.62 2.98 48.17 31.19 14.71
15. Desconocido (Amberes) 7.54 2.67 2.54 49.82 29.16 10.06
16. Espintana 1.58 0.67 3.41 54.62 26.60 12.30
17. Guabilla 1.40 0.61 3.50 55.90 28.55 11.57
18. Huamansamana 2.12 0.67 3.64 52.98 28.72 11.78
19. Huarmi caspi 2.01 0.73 3.65 53.22 25.16 13.10
20. Huira caspi 4.21 1.00 4.95 50.07 20.38 16.62
21. Isma moena 2.52 1.41 3.72 51.89 30.37 13.87
22. Jarabe huayo 3.72 1.00 6.25 48.24 22.41 15.44
23. Leche caspi 2.33 1.13 2.26 46.70 29.25 13.39
24. Machimango 3.75 1.40 7.29 48.66 26.43 13.60
25. Machimango colorado 2.12 0.84 5.88 51.05 29.92 12.13
26. Marupd 4.67 0.90 2.90 49.90 28.32 12.58
27. Moena amarilla 4.77 1.21 3.48 50.03 28.09 14.50
28. Papelillo caspi 3.68 1.17 5.60 52.96 29.86 12.38
29. Palo de sangre 3.73 2.21 3.78 51.39 28.86 13.66
30. Pichirina 1.66 1.61 2.19 52.22 27.48 11.84
31. Poroto shimbillo 545 1.63 7.38 44.22 31.21 12.06
32. Pucuna caspi 4.57 2.16 3.67 46.86 32.37 13.29
33. Quillo sisa 3.44 1.70 5.06 52.63 26.27 17.13
34. Requia blanca 3.20 0.86 4.48 48.29 30.68 9.49
35. Requia colorada 2.93 1.24 3.36 49.31 29.76 9.82
36. Rifari 2.37 0.40 3.22 54.37 26.40 18.18
37. Rosadillo 1.00 1.59 2.96 56.43 25.92 11.66
38. Sacha anona 1.48 0.35 3.69 53.40 26.75 11.34
49. Sacha caoba 1.28 1.04 3.41 52.70 32,74 12.55
40. Sacha casho 3.01 1.54 5.77 48.32 26.73 14.98
41. Sacha uvilla 2.59 0.99 222 53.89 27.78 12.64
42. Shamboquiro 1.96 0.84 3.59 51.03 30.87 14.91
43. Shiari 3.84 0.82 2.82 52.00 24.42 13.14
44. Shiringa masha 1.79 0.84 4.23 53.97 27.80 14.83
45. Tangarana de altura 3.85 1.79 2.20 49.65 27.86 14.01
46. Tangarana de altura blanca 1.45 1.43 1.40 50.51 25.44 14.74
47. Tornillo 3.61 1.26 4.26 54.07 29.73 11.60
48. Yacushapana (Buchenavia sp.) 5.53 2.72 6.22 46.61 33.65 10.51
49. Yacushapana (Terminalia sp.) 7.23 3.01 6.13 45.89 33.06 10.84
50. Yahuar huayo 2.76 0.96 4.50 48.09 23.78 13.94
51. Yanavara 1.97 0.52 1.46 52.33 29.18 14.74
52. Yanchama 2.08 0.66 4.73 51.75 29.89 13.93
53. Zancudo caspi 3.40 1.32 3.93 52.29 29.88 11.61




CUADRO 14. LARGO DE FIBRAS: FRECUENCIA SEGUN CLASES EN MICRAS Y LARGO MEDIO

N° de CLASES DE M ICRAS X 10)
. . 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 .
Especie Medi- Promedio
ciones 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
FRECUENCIAS

1 Apacharama (Licania elata) 270 _ = — — 6 25 43 52 79 45 10 7 3 — — — — — — — — — — 1600 £ 515

2 Apacharama (Protium sp.) 270 — = — 4 8 36 56 60 44 27 4 1 _ - - - - — — — — — 1500 = 225

3 Azufre caspi 240 - - - — — — — 10 25 28 34 43 3 31 19 9 3 — — — — — — 1900 = 54.1

4 Balata gomosa 180 — — — 2 5 9 36 45 37 26 15 3 2 — — — — — — — — — — — 1400 = 439

5 Bellaco caspi 240 _ = — — — 7 15 23 59 58 34 2 12 9 1 — — — — — — — — — 1500 = 904

6 Capinuri de altura 180 — — 2 20 38 4 49 20 3 4 — — — — — — — — — — — — — — 1300 = 833

7 Carahuasca 240 — — — — — 18 26 49 46 28 35 21 9 7 — —_ = - — — — — — 1400 = 1350

8 Carahuasca marrén 270 — — — 7 15 38 48 70 54 25 11 2 — — — — — — — — — — — — 1400 + 192

9 Caupuri 300 — — — — — 30 38 58 59 49 42 18 4 1 !l - - - — — — — — — 1500 = 20.0
10 Cepanchina 240 -_ — — — — — 5 29 33 34 40 29 31 20 13 5 ! - - — — — — — 1700 = 113
11 Copal. 210 7 23 45 78 39 15 3 — — — — - - - — — — — — — — — — — 1000 = 162
12 Cumala blanca 240 - - - - - - — — — — 3 8 19 20 35 36 34 22 28 13 9 9 2 2 2200 = 683
13 Cumala colorada 270 — - - — — — 5 23 64 52 66 36 19 3 1 !l - - - — — — — — 1700 = 285
14 Chimicua 210 — — 7 30 52 53 25 6 4 1 — — — — — — — — — — — — — — 1200 = 57
15 Desconocido (Amberes) 240 _ - — — — — 6 17 43 60 47 34 27 5 !I - - - = — — — — — 1600 £ 525
16 Espintana 270 — — — — 4 19 3 63 5 61 23 12 — — — — — — — — — — — — 1400 *= 85.6
17 Guabilla 270 — - 3 47 72 66 48 25 7 2 @ — — — — — — — — — — — — — — 1100 £ 822
18 Huamansamana 240 — 7 32 36 32 52 43 18 8 2 — — — — — - - — — — — — — — 1200 £ 363
19 Huarmi caspi 210 _ - — — = — 4 5 9 29 38 16 35 31 20 15 2 6 — — — — — — 1700 = 147.6
20 Huira caspi 240 - — — — 3 16 33 47 48 52 19 9 7 5 1 — — — — — — — — — 1600 = 9838
21 Isma moena 240 — — — — — 10 32 47 60 40 35 12 4 — — — — — — — — — — — 1500 = 875
22 Jarabe huayo 210 - - - - - — — 2 4 31 29 36 42 29 23 9 2 1 2 — — — — — 1900 £ 4.1
23 Leche caspi 300 _ - — — — 4 21 30 4 46 73 39 24 19 2 1 — — — — — — — — 1700 £ 55.0
24 Machimango 300 — - 20 45 80 84 46 16 9 - - - - - - - - — — — — — 1200 * 41.7
25 Machimango colorado 240 Y — — — 3 17 31 52 64 28 3 &8 3 3 - — — — — — — — — 1600 * 15.0
26 Marupa 270 _ - — — — — 4 12 22 27 5 60 34 30 19 7T — — — — — — — — 1800 = 237
27 Moena amarilla 210 — — — — 8 27 46 45 42 35 4 2 1 - - - - = — — — — — — 1300 += 106.2




CUADRO 14. LARGO DE FIBRAS: FRECUENCIA SEGUN CLASES EN MICRAS Y LARGO MEDIO

(CONTINUACION)
N° de CLASES DE M ICRAS (X 10)
. . 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 .
Especie Medi- Promedio
Gohes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
FRECUENCIAS
28 Papelillo caspi 210 — — — — — 8 14 37 45 52 27 14 9 2 1 1 — — 1600 = 43.8
29 Palo de sangre 270 — — — 3 26 67 84 52 20 18 — — — — — — — — 1300 = 6.7
30 Pichirina 210 — 3 28 100 52 18 6 1 2 — — — — — — — — — 1000 + 41,0
31 Poroto shimbillo 270 — — — 6 31 69 8 5 18 4 — — — — — — — — 1300 = 17.1
32 Pucuna caspi 270 - — — — — 1 29 3 67 50 41 28 9 9 — — — 1600 + 74.1
33 Quillo sisa 210 — — 5 40 45 51 32 20 11 6 - — 1200 = 5.2
34 Requia blanca 270 — —_ — — — — 11 21 41 55 66 35 22 12 4 3 — 1800 = 36.3
35 Requia colorada 270 =S - - 7 16 41 51 67 48 26 10 2 - 2 - — — 1500 £ 22.6
36 Rifari 210 — 2 28 92 43 388 6 1 — — — — — — — — — — 1000 = 52.0
37 Rosadillo 240 — 8 40 120 4 17 1 — — — — — — — — — — — 1000 £ 14.6
38 Sacha anona 180 — — 3 16 3 50 34 21 16 3 2 — — — — — — — 1200 + 389
39 Sacha caoba 210 - - — — — — 8 10 35 54 4 24 20 7 5 3 - — 1600 + 68.6
40 Sacha casho 210 — 10 33 78 46 29 12 1 1 — — — — — — — — — 1000 = 45.7
41 Sacha uvilla 270 — — — 10 28 65 59 42 40 18 6 1  [e— - - - — 1200 = 1237
42 Shamboquiro 210 - — — 3 10 25 36 50 26 17 10 3 3 1 - - — 1600 = 453
43 Shiari 211 — — — = 1 24 37 62 44 67 38 12 8 3 4 - - — 1600 = 87.3
44 Shiringa masha 212 - - - - — — — 1 4 12 13 17 27 22 30 40 17 13 2200 + 1430
45 Tangarana de altura 270 — — 17 70 8 63 27 4 6 — — — — — — — — — 1100 + 18.1
46 Tangarana de altura blanca 210 —_ — 22 92 64 23 6 3 - - - — — - — — — — 1100 £ 56.1
47 Tornillo 240 — 4 29 30 49 66 28 26 &8 — — — — — — — — 1300 £+ 33
48 Yacushapana (Buchenavia sp.) 210 — — — 1 6 20 36 42 37 34 16 12 4 1 1 1400 = 64.8
49 Yacushapana (Terminalia sp.) 240 — — — 2 33 54 68 46 25 10 2 — — — — — — — 1300 £ 3.3
50 Yahuar huayo 270 - - - - — — 1 3 13 26 52 37 60 32 25 18 3 — 1900 = 51.0
51 Yanavara 240 — — 8 57 88 50 28 13 2 1 — — — — — — — — 1100 = 354
52 Yanchama 270 — 8 28 75 59 54 24 15 6 1 — — — — — — — — 1000 + 10.8
53 Zancudo caspi 270 _ = — — 2 — 28 — 90 — 121 — 29 - — — — — 1700 91.1




CUADRO 15. ANCHO DE FIBRAS: FRECUENCIA SEGUN CLASES EN MICRAS Y ANCHO MEDIO

CLASES EN MICRAS

N d.e 11.5 14.5 17.5 20.5 23.5 26.5 29.5 32.5 355 38.5 41.5 44.5 47.5 50.5 53.5 56.5 59.5 62.5 .
ESPECIE medi- Promedio
ciones 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
FRECUENCIAS
1. Apacharama (Licania elata) 180 — 4 25 44 50 48 9 _ = - - - - - - —  —  — 235 % 1.1
2. Apacharama (Protium sp.) 180 — 14 36 36 52 40 2 _ = = = = = = = = —  — 235 =+ 1.8
3. Azufre caspi 180 — — 4 8 30 77 37 11 11 2 _ = = - - -  —  — 265 = 07
4. Balata gomosa 210 4 24 63 67 30 19 3 _ = = - - - - - - —  — 205 £ 038
5. Bellaco caspi 180 —_ — 4 9 20 56 30 23 17 9 2 - - - - — — — 285 £ 29
6. Capinuri de altura 180 21 59 80 16 4 _ - - - = = - = - - - — — 175 %= 13
7. Carahuasca 180 _ = - = — 11 25 34 46 27 14 8 5 2 2 1 5 — 355 £ 09
8. Carahuasca marrén 180 — 2 2 13 16 43 39 35 13 12 5 _ = - - - —  — 265 £ 238
9. Caupuri 180 —  — 7 16 53 51 37 14 2 _ = - - - —  —  —  — 235 + 24
10. Cepanchina 180 — — 31 38 29 45 28 4 4 1 _ = - - - —  —  — 265 + 24
11. Copal 210 7, 42 105 47 7 2 _ = - - - - - - - - —  — 1715 £ 02
12. Cumala Blanca 180 - - - - — 9 21 26 25 30 39 11 13 5 1 — — — 415 + 38
13. Cumala colorada 210 - — 20 41 71 50 18 9 1 _ = - - - - — — — 235 £ 05
14. Chimicua 180 36 61 70 12 1 _ = = = = = = = = = = = — 175 + 20
15. Desconocido (Amberes) 240 —_ - - —  — 24 27 33 48 42 41 9 9 4 2 1 — — 355 =+ 038
16. Espintana 180 — — 7 18 36 90 22 7 _ = - - - - - —  —  — 265 * 1.0
17. Guabilla 180 — - 8 20 36 72 21 18 5 _— = - — - —  —  — 265 = 05
18. Huamansamana 180 —  — 2 5 13 60 43 34 12 8 3 _ - - - - —  — 265 £ 238
19. Huarmi caspi 180 — 6 25 46 52 42 8 1 - = = = = — = — — — 235 + 09
20. Huira caspi 210 — 11 34 es 46 42 11 1 - - - - - - - — — — 205 % 16
21. Isma moena 180 5 11 66 48 36 17 — - — — — — — — — — — — 175 + 24
22. Jarabe huayo 210 _ - - - — 5 16 20 26 33 46 27 11 12 5 2 4 3 415 = 1.1
23. Leche caspi 210 —_ = — 1 11 34 52 63 32 12 3 2 _ - - - —  — 325 *+ 12
24. Machimango 180 — 2 26 58 55 22 14 1 2 _ = - - - - —  — — 205 * 21
25. Machimango colorado 8w — 100 52 6 39 13 — - — — — — — — — — — — 205 = 01
26. Marupd 210 9 43 78 58 19 3 - = - - = = = = = = — — 1715 £ 06
27. Moena amarilla 180 — 5 23 28 43 60 19 2 - - = = = = = = = — 265 =+ 238




CUADRO 15. ANCHO DE FIBRAS: FRECUENCIA SEGUN CLASES EN MICRAS Y ANCHO MEDIO

(CONTINUACION)
N° de CLASES EN MICRAS
. (115 145 17.5 20.5 23.5 26.5 29.5 32.5 355 38.5 41.5 44.5 47.5 50.5 53.5 56.5 59.5 62.5 .
ESPECIE medi- Promedio
ciones 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
FRECUENCIAS
28. Papelillo caspi 210 — 7 17 60 65 48 11 2 - - - - - - - — — — 235 £ 06
29. Palo de sangre 150 26 42 73 9 - - - - - - - - - - - — — — 175 = 17
30. Pichirina 180 — 4 26 33 56 51 7 2 1 - = - - - - - — — 235 x 04
31. Poroto shimbillo 180 9 28 78 54 9 _ = - = = = = - - — — — 1715 £ 06
32. Pucuna caspi 80 — 12 60 50 35 22 1 _ = = = = = = - - — — 175 £ 30
33. Quillo sisa 210 —  — 9 5 26 65 35 33 9 3 5 - - - - — —  — 265 %= 15
34. Requia blanca 150 — 4 57 64 18 7 _ - - - - - - - - —  —  — 205 %= 07
35. Requia colorada 180 9 34 57 45 29 6 _ = - = - = - - - - - — 175 % 12
36. Rifari 200 — —  — — 36 65 8 13 4 3 - - - - - — — — 300 % 20
37. Rosadillo 20 — 12 29 62 55 51 11 — @ — @ — @ — @ — — - — — — — 205 = 22
38. Sacha anona 20 — — — — — 32 34 51 37 25 24 5 2 _ = - — — 325 %+ 13
49. Sacha caoba 210  — 2 32 47 50 66 7 5 1 _ = = - - - - —  — 265 %= 33
40. Sacha casho 210 — — 14 74 63 52 4 3 _ = - - = - - — — — 205 + 25
41. Sacha uvilla 150 — 1 8 7 18 52 19 27 7 5 5 1 —- - - - — — 265 %= 17
42. Shamboquiro 80 — — 12 28 33 46 18 18 9 8 8 — - - — — — 265 % 05
43. Shiari 80 — — — 1 1 33 24 28 34 18 26 2 4 2 6 1 — — 355 + 07
44. Shiringa masha 80 — — 10 17 27 62 35 16 8 5 - — - - — — — 265 = 03
45. Tangarana de altura 210 11 11 48 58 46 31 — ) - = - - = - - — — — 205 + 04
46. Tangarana de altura blanca 210 — 10 33 53 65 40 9 _ = - - - - - - — — — 235 £ 13
47. Tornillo 210 —  — 9 11 20 8 42 22 13 5 3 - - - - — — — 265 %= 13
48. Yacushapana (Buchenavia sp.) 210 29 36 79 26 23 12 3 _ = - = = = = - — — — 175 £ 03
49. Yacushapana (Terminalia sp.) 210 51 60 68 21 9 1 _ = = = = = = = = = = — 175 = 17
50. Yahuar huayo 200 — — — — — 5 7 28 27 55 30 27 11 9 3 6 2 — 385 + 14
51. Yanavara 180 5 24 37 53 29 28 4 - - - - - - — — — — — 205 £ 0.1
52. Yanchama 150 3 28 70 39 6 3 1 _ - - = = - = - — — — 115 + 08
53. Zancudo caspi ’w - - - — — — 33 65 58 — 23 3 — - - —  —  — 340 *+ 17




CUADRO 16. DIMENSIONES PROMEDIO DE FIBRAS EN MICRAS

DIMENSIONES

Largo Medio Ancho Medilo Lumen Medio Espesor Medio
ESPECIE WL @ ) 2p*
1 2 3 4

1. Apacharama (Licania elata) 1600 + 51.5 235 = 1.1 42 + 0.8 155 £ 1.9
2. Apacharama (Protium sp.) 1500 + 22.1 235 + 1.8 1.9 + 1.6 170 £+ 0.8
3. Azufre caspi 1900 + 54 265 = 07 82 =+ 1.0 157 + 24
4. Balata gomosa 1400 + 493 205 £ 07 82 £+ 09 95 + 15
5. Bellaco caspi 1500 + 904 265 = 29 182 + 1.8 135 + 03
6. Capinuri de altura 1300 + 83.3 175 £ 1.3 42 + 1.6 95 + 13
7. Carahuasca 1400 + 135.0 355 £ 08 235 £ 35 105 = 09
8. Carahuasca marrén 1400 += 193 265 £ 2.8 182 = 0.2 9.5 =+ 1.7
9. Caupuri 1500 + 20.0 235 + 24 170 £ 1.0 102 + 0.8
10. Cepanchina 1700 + 11.3 265 + 24 82 + 16 135 = 07
11. Copal 1000 + 16.2 175 + 02 82 + 04 95 % 05
12. Cumala Blanca 2200 + 683 415 = 39 222 £ 07 155 = 1.1
13. Cumala colorada 1700 + 28.5 235 £+ 05 102 = 1.8 10.1 = 1.6
14. Chimicua 1200 + 5.7 175 £ 20 42 £+ 038 9.5 £ 1.2
15. Desconocido (Amberes) 1600 + 52.5 355 = 0.8 222 = 1.2 135 £ 05
16. Espintana 1400 + 856 265 = 1.0 122 + 0.8 9.5 + 27
17. Guabilla 1100 + 822 265 = 05 182 £+ 0.1 75 £ 02
18. Huamansamana 1200 + 36.2 265 = 28 175 £ 1.6 92 + 0.7
19. Huarmi caspi 1700 + 147.6 235 £ 09 82 =+ 12 135 + 04
20. Huira caspi 1600 + 98.8 205 £ 1.6 122 £ 0.6 95 £ 06
21. Isma moena 1500 +* 8.8 175 £ 25 87 £+ 22 72 £ 26
22. Jarabe huayo 1900 + 4.1 415 = 1.1 142 £ 1.0 155 + 0.2
23. Leche caspi 1700 £ 55.0 325 £ 12 230 £ 0.6 127 + 03
24. Machimango 1200 + 417 205 £ 2.1 150 £ 0.6 67 £ 15
25. Machimango colorado 1600 + 15.0 205 + 0.1 42 + 1.1 155 £ 0.6
26. Marupé 1800 + 237 175 £ 0.6 19 + 14 130 + 1.6
27. Moena amarilla 1300 + 106.2 265 + 28 182 + 3.1 9.5 + 1.2
28. Papelillo caspi 1600 + 4338 235 £+ 06 122 £ 1.0 9.5 £ 0.1
29. Palo de sangre 1300 + 6.7 175 + 1.7 22 + 15 135 + 09
30. Pichirina 1000 + 41.0 235 = 04 142 + 03 7.5 £ 0.6
31. Poroto shimbillo 1300 + 17.0 175 + 0.5 22  + awigl 16.0 = 2.0
32. Pucuna caspi 1600 += 74.1 175 £ 3.0 85 g 1.7 127 £ 0.6
33. Quillo sisa 1200 £ 5.2 20" 4 1.8 182 £ 0.1 95 £+ 06
34. Requia blanca 1800 + 363 205 £ 07 42 £ 1.7 135 + 04
35. Requia colorada 1500 + 22.6 175 £ 1.2 42 + 25 135 £ 1.5
36. Rifari 1000 £ 519 300 £ 20 150 = 0.7 100 = 1.6
37. Rosadillo 1000 + 14.6 205 £ 22 122 + 1.8 75 = 07
38. Sacha anona 1200 + 389 325 £ 13 222 £ 35 95 + 14
49. Sacha caoba 1600 + 68.6 265 £ 33 122 + 1.8 135 + 0.8
40. Sacha casho 1000 + 457 205 £ 25 142 + 08 95 + 03
41. Sacha uvilla 1200 + 123.7 265 = 1.7 182 + 09 10,0 = 0.6
42. Shamboquiro 1600 + 452 2650 + 0.5 180 + 0-0 69 + 22
43. Shiari 1600 + 87.3 355 + 07 275 + 09 80 + 1.5
44. Shiringa masha 2200 + 1428 265 = 03 122 £ 20 135 + 038
45. Tangarana de altura 1100 + 18.1 205 = 04 122 £ 14 55 + 14
46. Tangarana de altura blanca 1000 = 56.2 235 £+ 1.3 142 + 0.1 75 = 07
47. Tornillo 1300 + 450 265 = 13 182 + 1.6 95 =+ 12
48. Yacushapana (Buchenavia sp.) 1400 + 64.8 175 + 03 42 + 20 135 + 1.7
49. Yacushapana (Terminalia sp.) 1300 + 33 175 = 1.7 42 + 16 95 =+ 07
50. Yahuar huayo 1900 + 51.1 385 + 13 305 £ 3.6 140 + 07
51. Yanavara 1100 + 354 205 £+ 0.1 82 =+ 1.8 9.5 + 09
52. Yanchama 1000 + 107.8 175 + 0.6 42 + 21 9.7 + 1.8
53. Zancudo caspi 1700 + 091.1 340 + 1.7 270 + 05 100 + 09

* p = Espesor de la pared



DISCUSION
Pulpa Quimica al Sulfato

El rendimiento de la pulpa quimica al sulfato de la madera de las 53 especies estudiadas oscila
entre 44.0 por ciento en yacushapana (Terminalia sp.) y 56. 0 por ciento en sacha casho, en las
condiciones de obtencidn del presente trabajo. El rendimiento obtenido en 47 especies se encuentra
entre 45 y 55 por ciento; las especies 05, 28, 35, 48 y 49, han tenido un rendimiento ligeramente
inferior a 45% y la 40 ligeramente superior a 55 por ciento (Cuadro 4). Los rendimientos de las
pulpas no guardan delacién con la lignina residual determinada en ellas (Cuadro 5).

La pulpa quimica al sulfato de las distintas especies presenta diferencia en la facilidad de
refinado. Asi por ejemplo, las pulpas de las especies 11, 23, 26, 45 y 53 a 1,500 revoluciones en el
refinador PFI alcanzaron 45, 31, 35, 29 y 33 °SR respectivamente; por otra parte las especies 14,
27,39, 40 y 46, para llegar a 47 °SR requirieron 2,000, 6,000, 7,000, 2,000 y 5,500 revoluciones.

El volumen maésico, volumen especifico aparente, sobre base acondicionada se halla entre 1.10
cm’/g en la pulpa de la especie 20 a 69 °SR y 2.35 cm’/g en la de la 31 a 28 °SR. En cada pulpa a
mayor grado de refinado, menor es el volumen masico.

La menor masa volimica, peso especifico aparente, corresponde a la pulpa de la especie 31 a
28 °SR con 0.42 g/cm3 y la mayor a la pulpa de la especie 20 con 0.91 g/cm3 a 60 °SR. En cada
pulpa la masa volimica aumenta con el grado de refinado.

Con el fin de hacer una comparacién valida de la resistencia de la pulpa de las 53 especies entre
si y con la de pulpa al sulfato de 6 coniferas muy utilizadas en la fabricacion de pulpa para papel, se
ha procedido a ajustar la longitud de rotura (LR), los dobles pliegues (DP), el indice de
reventamiento (IR), y el indice de rasgado (ID) a 45 °SR en funcién de los valores hallados para
dichos pardmetros a los dos °SR de refinado efectuados.

En los Cuadros 17 a 20 se presentan los valores ajustados a 45 °SR, tabulados en orden
decreciente, de LR, DP, IR e ID de la pulpa quimica al sulfato de las 53 especies estudiadas y en el
Cuadro 21, con fines de comparacion, se encuentran los mismos parametros a 45 °SR de pulpa
quimica al sulfato de cinco coniferas, muy utilizadas en la industria papelera, obtenida en
condiciones similares a las del presente trabajo.

Efectuando la comparacion de longitud de rotura (LR) ajustada a 45 °SR de la pulpa de las
especies nacionales (Cuadro 17), con la de las coniferas a 45 °SR (Cuadro 21) se encuentra que la
de tangarana de altura, quillo sisa, shamboquiro y huamansamana supera a la LR mads elevada
(9,490 m) entre las coniferas y que son 38 las especies nacionales cuya pulpa supera en LR al valor
mads bajo de este pardmetro (6,330 m) entre la pulpa de las coniferas.

Haciendo la misma comparacién en dobles pliegues (DP), (Cuadros 18 y 21), se observa que
las pulpas de tangarana de altura, shamboquiro y huira caspi superan el valor méas alto de la pulpa
de coniferas a 45 °SR (2,513); comparado con el valor mas bajo de DP entre la pulpa de coniferas
(532) se nota que la pulpa de 14 especies nacionales lo superan.

El indice de reventamiento mds alto (64.3) entre la pulpa de las coniferas de comparacién a 45
°SR (Cuadro 21) es superado por el de la pulpa de tangarana de altura shamboquiro y
huamansamana (Cuadro 19) y el valor mds bajo entre la pulpa de coniferas (46.0) por el de la pulpa
de 23 especies nativas entre las 53 estudiadas.



El indice de rasgado, ajustado a 45 °SR, de la pulpa de 12 de las especies nacionales (Cuadro
20) supera al valor mds alto de este indice (147. 0) de la pulpa de las coniferas de comparacion a 45
°SR (Cuadro 21) y el valor mas bajo de estas (72.0) es superado por el de las 53 especies
estudiadas.

La pulpa de 27 de las 53 especies estudiadas, (59.0%), experimenta aumento del indice de
rasgado con el incremento del grado refinado. Este resultado difiere de lo que ocurre con pulpa de
coniferas en la que el indice de rasgado disminuye con el aumento del grado de refinado; la pulpa
de las 25 especies nacionales restantes se comporta igual que la de coniferas (Cuadro 4).

La porosidad de las pulpas disminuye con el aumento del grado de refinado. Debe tenerse
presente que la porosidad estd expresada en seg/100 cm’ es decir que cuando menos porosa es una
pulpa, mayor serd el nimero de segundos para que pase a través de la hoja de ensayo el volumen de
aire indicado y viceversa. La pulpa mds porosa es la poroto shimbillo y entre las menos porosas se
encuentran, considerando el °SR, las de bellaco caspi y huamansamana.

Puede observarse en el Cuadro 4 que la blancura de la pulpa disminuye en casi todos los casos
con el aumento del QSR. Tomando como referencia la blancura de las hojas con menor 9SR, la
pulpa mds blanca es la de huira caspi con 30. 0 y la mds oscura la de apacharama (Licania elata)
con 13.9. Estas pulpas tienen el menor y mayor porcentaje de lignina residual, uno de los mds bajos
y el més alto indice de cloro y el menor y mayor indice kappa respectivamente (Cuadro 5). El factor
de reflectancia sobre fondo negro evoluciona en forma similar a la blancura, el factor mas alto
corresponde a la pulpa mas blanca y el menor a la pulpa menos blanca.

La superficie especifica de absorcién de la luz varia dentro de un rango amplio: en la pulpa de
pichirina es de 42.02 cm’/cm’ a 49 °SR y en la sacha anona 114.02 cm*/cm’ a 49 °SR. Por su parte
la superficie especifica de difusién va de 113.59 cm’/cm’ en apacharama (L. elata) a 454.30
cm’/cm” en huira caspi.

Las pulpas de apacharama (L. elata) y de marupd presentan el mayor porcentaje de extractivos
y la de rifari el rminimo, 1.34 y 0.08 por ciento respectivamente. Las cenizas en las pulpas oscilan
entre 0.16 por ciento en la tangarana de altura y 1. 17 por ciento en la de poroto shimbillo. El menor
porcentaje de lignina. residual ha sido determinado en la pulpa de huira caspi, 1.17 por ciento y el
mas alto en apacharama (L. elata), 20.84 por ciento; el indice de cloro mas alto, 21.79, corresponde
a esta ultima y el mds bajo, 1.70, a jarabe huayo.

El indice kappa mas elevado es el de la pulpa de apacharama (L. elata), 117.91 y el mas bajo la
de huira caspi 11.62 (Cuadro 5).

Las pulpas con mayor blancura inicial y menor indice de cloro y kappa, son las que presentan
mayor facilidad para el blanqueamiento, caso de huira caspi, jarabe huayo y otras; por su parte las
mads dificiles de blanquear son las de menor blancura inicial y mayor indice de cloro y kappa, caso,
entre otros, de la pulpa de apacharama (L. elata).

El porcentaje de alfa celulosa en la pulpa quimica al sulfato de la madera de las 53 estudiadas
varia entre 75.80 por ciento en apacharama (L. elata) y 94.43 por ciento en sacha caoba; la menor
proporcién de holocelulosa, 76.90 por ciento, corresponde a apacharama (L. elata) y la mayor,
97.69 por ciento, a huira caspi.

El indice de cobre en las pulpas quimicas al sulfato de las 53 especies de madera, va de 0.49 en
jarabe huayo a 2.94 en poroto shimbillo. Este indice, como se ha indicado en la Metodologia ha sido
determinado sobre pulpa sin blanquear. En principio un indice de cobre alto significa que la



celulosa de la pulpa ha sido mds afectada por oxidacion o hidrdlisis que en pulpas cuyos indices de
cobre son mds bajos. El indice de carboxilos refleja el grado de oxidacion de la celulosa al
obtenerse la pulpa; la de copal y pucuna caspi son las de mas alto, indice de carboxilos y la de, isma
moena la de menor indice (Cuadro 5).

Pulpa Quimica al Sulfito

El rendimiento de la pulpa quimica al sulfito bisddico de la madera de las 53 especies del
presente estudio varia de 50.1 por ciento en quillo sisa a 65.6 por ciento en marupa (Cuadro 6). Los
rendimientos son mds altos que los de pulpa quimica al sulfato, ain cuando la temperatura y tiempo
de digestion fueron marcadamente mayores para pulpa al sulfito (ver Metodologia).

Si bien todas las pulpas denominadas en este Estudio como quimicas al sulfito han sido
obtenidas sin tratamiento mecdnico de desfibrado posterior a la digestion en rigor por el
rendimiento s6lo las de 14 de las especies deberian considerarse como pulpas quimicas si se toma
como limite superior para este tipo de pulpa 55 por ciento de rendimiento; las 39 restantes serian
pulpas quimicas de alto rendimiento dado que sus rendimientos son de 56.2 a 65.6 por ciento. Como
en el caso de la pulpa quimica al sulfato, los rendimientos de la pulpa quimica al sulfito bisédico, no
guardan relacién con la lignina residual en ella (Cuadro 7).

La facilidad de refinado de la pulpa de las distintas especies es muy variable, como puede
observarse en el Cuadro 6.

El volumen mésico, volumen especifico aparente, varia de 1. 21 cm®/g en pulpa de quillo sisa a
2.49 cm’/g en pulpa de apacharama (Protium sp.); la masa voliimica, peso especifico aparente, se
encuentra entre 0.40 g/cm3 en pulpa de apacharama (Protium sp.) y machimango y 0.87 en pulpa
de huira caspi. Como para pulpa quimica al sulfato, se ha efectuado un ajuste a 45 °SR de las
propiedades mecdnicas de la pulpa quimica al sulfito; en los Cuadros 22 a 25 se encuentran los
valores de LR, DP, IR e ID ajustados a 45 °SR, ordenados en cada caso en forma decreciente.

El indice de rasgado de la pulpa quimica al sulfito bisédico de 25 de las 53 especies estudiadas
experimenta aumento de indice de rasgado con el incremento de refinado; 19 de las 25 especies
estdn comprendidas en las 27 en cuya pulpa quimica al sulfato ocurre el incremento, no asi las 03,
05, 17, 29, 32 y 36 que en dicha pulpa experimentan disminucién del indice de rasgado. Por otra
parte la pulpa quimica al sulfato de las especies 06, 11, 19, 25, 39, 47, 52 y 53 que experimentan
aumento del indice de rasgado con el aumento de °SR, muestran disminucién en pulpa quimica, al
sulfito. Este distinto comportamiento podria explicarse en algunas de estas especies por los
diferentes rangos de °SR de la pulpa quimica al sulfito y al sulfato en que ocurren estas variaciones,
tal como en las especies 03, 19, 32; explicacion que no satisface para aquellas romo la 11, 17 y 25
entre otras, por producirse la variacion dentro de rangos similares de °SR (Cuadros 4 y 6).

Las pulpas quimicas al sulfito mds porosas son las de apacharama (Protium sp.) y de palo de
sangre, en tanto que la menos porosa es la de huira caspi.

Las pulpas mas blancas son las de rifari y de quillo sisa con 52.2 y la mas oscura la de requia
blanca con 21.5; en relacién a la pulpa quimica al sulfato de las 53 especies estudiadas, la blancura
es marcadamente mayor dado que en ella la blancura estd comprendida entre 30. 0 y 13. 9. El mds
alto factor de reflectancia sobre fondo negro corresponde a quillo sisa y el més bajo a requia blanca
y yacushapana (Buchenavia sp.).

La superficie especifica de absorcién va de 13.16 cm*/cm’ a 35 °SR en palo de sangre a 90.77
cm” /em® a 53 9SR en tangarana de altura blanca; la superficie especifica de difusién se encuentra
comprendida entre 11.21 cm® /em® a 33 °SR en apacharama (Protium sp.) y 314.13 cm® /cm® a 39



°SR en quillo sisa (Cuadro 6). Los limites de estos pardmetros son inferiores a los de pulpa quimica
al sulfato de las especies del presente Estudio (Cuadro 4).

En las determinaciones quimicas sobre la pulpa al sulfito de las 53 especies de madera, los

extractivos van de 0.12 por ciento en la de shiringa masha a 5.00 por ciento en la de desconocido
(Amberes); las cenizas oscilan entre 0.60 por ciento en pulpa de jarabe huayo y 3.50 por ciento en la
de apacharama (Protium sp.). La menor lignina residual. 4.24 por ciento, corresponde a pulpa de
rifari y la mayor, 23.67 por ciento, a la de yacushapana (Terminalia sp.) el indice de cloro mas bajo
es el de la pulpa de huira caspi 5.79, y el més elevado el de pulpa de apacharama (L, elata), 29.17.
Los limites de estas determinaciones son mayores que los encontrados en pulpa quimica al sulfato.
La alfa celulosa varia de 57.64 por ciento en la pulpa de yanavara a 82.17 por ciento en la de azufre
caspi; la holocelulosa de 72.27 por ciento en pulpa de desconocido (Amberes) a 97.73 por ciento en
la de pucuna caspi los limites de estas determinaciones son, con excepcioén del superior de
holocelulosa, que es 0. 03 por ciento mds alto, menores que en pulpa quimica al sulfato.
El indice de cobre més bajo, 1.06 corresponde a la pulpa de zancudo caspi y el més elevado, 4.87, a
la de yacushapana; el menor indice de carboxilos, 3.58, es el de la pulpa de requia colorada y el
mayor, 11. 02, es el de sacha caoba. Los limites de estos indices son mayores que los determinados
en pulpa quimica al sulfato.

Pulpa Semiquimica al Sulfato

El rendimiento de la pulpa semiquimica al sulfato, en las condiciones especificadas en la
Metodologia, varia de 64.6 por ciento en requia colorada a 80.0 por ciento en sacha anona (Cuadro
8). Los rendimientos no guardan relacion con la lignina residual de las pulpas (Cuadro 9).

El refinado de la pulpa semiquimica al sulfato es mds dificil que el de las pulpas quimicas y al
igual que en estas, la de las diferentes especies es muy variable en lo concerniente a facilidad de
refinado (Cuadro 8).

El volumen maésico estd comprendido entre 1. 30 cm’ /g en pulpa de huira caspi y 2.48 cm3/g en
pulpa de poroto shimbillo; la masa voldmica va de 0.40 g/cm’ en pulpa de poroto shimbillo a 0.77
g/em” en pulpa de huira caspi.

Como en el caso de las pulpas quimicas. se ha efectuado un ajuste a 45 9SR de las propiedades
mecdnicas de la pulpa semiquimica al sulfato para realizar las comparaciones pertinentes. Los
valores de LR, DP, IR, e ID figuran en los Cuadros 26 a 29 con un ordenamiento decreciente.

La pulpa de 28 de las especies estudiadas, 52.8 por ciento, experimenta un incremento del indice de
rasgado con el aumento del grado de refinado. (Cuadro 8).

Como es usual, la porosidad de las pulpas disminuye con el incremento de refinado. La pulpa
mads porosa es la de requia blanca y la menos porosa la de huira caspi (Cuadro 8); debe recordarse
que la porosidad esta expresada en seg/100 cm’ de aire.

La pulpa mas blanca es la de marupa con 37.1 y la menos blanca la de azufre caspi con 23.5
tomando como referencia la blancura de las hojas en ensayo de menor °SR en cada pulpa; en
términos generales la blancura de estas pulpas, semiquimicas al sulfato, son mds blancas que, las
pulpas quimicas al sulfato cuyos limites de blancura son 30.0 y 13.9 respectivamente y el factor de
reflectancia sobre fondo negro estd comprendido entre 23.9 en pulpa de huira caspi y 34.9 en
marupa.

La superficie especifica de absorcion se encuentra entre 25.48 en pulpa de palo de sangre a
35 °SR y 96.59 en pulpa de huira caspi; la superficie especifica de difusion varia de 114.67 en pulpa
de apacharama (Licania elata) a 33 °SR a 342.86 en huira caspi a 35 °SR. (Cuadro 8).



El indice de cloro mds bajo corresponde a pulpa de azufre caspi, 22.38, y el mds alto a pulpa de
yacushapana (Terminalia sp.), 40.03. La menor lignina residual. 21.46 por ciento, es la de la pulpa
de huira caspi y la mayor 34.91 por ciento, la de yacushapana (Terminalia sp.). La pulpa con
menor porcentaje de cenizas. 0.76, es, la de sacha casho y la mayor 1.66 la de caupuri.

Pulpa Semiquimica al Sulfito

El rendimiento de la pulpa semiquimica al sulfito bisddico, obtenida en las condiciones
detalladas en Metodologia, estd comprendida entre 62.8 por ciento en yacushapana (Buchenavia
sp.) y 82.3 por ciento en tangarana de altura blanca. Al igual que en las pulpas quimicas al sulfato y
al sulfito y semiquimica al sulfato, no hay relacion entre el rendimiento y la lignina residual.

El refinado de la pulpa semiquimica al sulfito es mds ficil que el de la pulpa semiquimica al
sulfato y al igual que para ésta y las pulpas quimicas, la facilidad de refinado de la pulpa de las
diferentes especies es muy variable (Cuadro 10).

Las pulpas semiquimicas al sulfito tienen un volumen maésico, sobre base acondicionada, que
va de 1.41 en quillo sisa a 2.59 en poroto shimbillo; en tanto que la masa volimica estd
comprendida en 0. 35 en pulpa de poroto shimbillo y 0. 74 en pulpa de huira caspi.

Al igual que para las pulpas anteriores, se han realizado un ajuste de LR, DP, IR e ID a 45 °SR
para efectuar la comparacion de estas propiedades entre la pulpa semiquimica al sulfito de las 53
especies que comprende el presente trabajo. Los valores ajustados de los pardmetros mencionados
se encuentran en los Cuadros 30 a 33.

El indice de rasgado experimenta aumento con el incremento del grado de refinado en pulpa de
30 de las 53 especies estudiadas, 56.6 por ciento; este aumento también ocurre, como ya ha sido
sefalado, en las pulpas quimicas y de la semiquimica al sulfato.

La porosidad, expresada en seg/100 cm3 disminuye con el aumento del grado de refinado
(Cuadro 10). La pulpa més porosa es la apacharama (Protium sp.), 0.3 seg/100 cm3 de aire y la
menos porosa es la de huira caspi, 818.1 seg/100 cm3 de aire.

La mayor blancura, tomando como referencia la de las hojas de ensayo a menor °SR en cada
pulpa semiquimica al sulfito, es la de marupd, 48. 0, y la de menor la de yacushapana (Buchenavia
sp.), 22.9. La blancura de estas pulpas es mayor que la de las pulpas al sulfato, tanto quimica como
semiquimica, cuyos limites superior e inferior son 38.1 - 13.9 y 37.1 - 24.0 respectivamente; en
relacion a la pulpa quimica al sulfito la blancura de la semiquimica al sulfito tiene un limite superior
mads bajo, 52.2 en la primera y 48. 0 en la segunda, pero el limite inferior es mas alto en la segunda,
22.9, que en la primera, 21.5.

El mayor factor de reflectancia sobre fondo negro corresponde a pulpa de marupd, con 43. 8 y
el menor a la pulpa de yacushapana (Buchenavia sp.) con 22.8. La superficie especifica de
absorcion de la luz estd comprendida entre 65.73 pulpa de yacushapana (Buchenavia sp.) a 53 °SR
y 16. 80 en desconocido (Amberes) a 51 °SR; la superficie especifica de difusion mds alta es de la
pulpa de sacha casho con 263.77 y la mds baja, 110.77, la de pulpa de apacharama (Protium sp.)
(Cuadro 10).

El indice de cloro més bajo es el de la pulpa de huira caspi, 14.32, y el més elevado el de la
pulpa de poroto shimbillo; el mayor porcentaje de lignina residual 31.85 por ciento se ha
determinado en pulpa de desconocido (Amberes) y el menor, 13.05 por ciento, en pulpa de huira



caspi. El mayor porcentaje de ceniza encontrado, 3.95 por ciento corresponde a la pulpa de
chimicua y el menor 0.92 por ciento, a la de jarabe huayo.

Comparacion de Resultados de Pulpa Quimica y Semiquimica al Sulfato y al Sulfito de las 53
Especies de Madera Estudiadas

En el Cuadro 34 se presenta el rendimiento, la blancura, el indice de cloro y las propiedades
mecdnicas (longitud de rotura, dobles pliegues, indice de reventamiento e indice de rasgado), estas
ultimas ajustadas a 45 °SR, de los cuatro tipos de pulpa de cada una de las 53 especies de madera,
es decir de las 212 pulpas que se han obtenido en el presente Estudio. En este Cuadro, asi como en
el 35 y 36 la pulpa quimica al sulfato estd identificada con A, la quimica al sulfito con B, la
semiquimica al sulfato con C y la semiquimica al sulfito con D.

En el Cuadro 35 se encuentran en el orden que corresponde a cada una de las cuatro pulpas de
cada especie por sus propiedades mecdnicas, a 45 °SR, y su blancura, entre las pulpas de las 53
especies del Estudio ordenadas por nombre comin. En el Cuadro 36 se halla el orden de
precedencia de las 53 especies de madera segun las propiedades mecénicas a 45 °SR y la blancura
de los cuatro tipos de pulpa de cada una de ellas.

Pulpa Mecanica

La humedad de la madera al momento de obtenerse la pulpa ha variado de 35.5% en cumala
blanca a 69.4% en sacha casho; el rendimiento de la pulpa de 72.2% en desconocido (Amberes) a
98.0% en huira caspi (Cuadro 12).

El °SR de la pulpa varié de 52 a 86, estando el de 10 de ellas comprendido entre 65 y 86. Puede
reducirse el °SR de la pulpa mecénica de las especies estudiadas, realizando los ajustes necesarios
en las variables de procesamiento en trabajos posteriores o en produccién industrial.

Puesto que la pulpa mecénica no es refinable, no es factible un ajustamiento a igual °SR para
efectuar la comparacion de sus propiedades mecdnicas, por tanto la comparacion se hace
directamente con los resultados obtenidos.

En lo referente a longitud de rotura, la pulpa de las 20 especies ensayadas tiene el siguiente
ordenamiento decreciente:

Especie Longitud de Rotura (m)
Carahuasca marrén (08) 3310
Caupuri (09) 2999
Carahuasca (07) 2867
Cumula blanca (12) 2772
Copal (11) 2639
Huira caspi (20) 2615
Bellaco caspi (05) 2373
Cumula colorada (13) 2349
Sacha uvilla (41) 2214
Desconocido (15) 1831
Isma moena (21) 1628
Huarmi caspi (19) 1607
Tornillo (47) 1373
Tangarana de altura (45) 1284
Rosadillo (37) 1265
Shiari (43) 1236
Sacha casho (40) 1156
Rifari (36) 1080
Tangarana de alt. blanca (46) 948

Huamansamana (18) 891



La longitud de rotura de la pulpa mecénica de las 9 primeras especies es igual o superior a la de
coniferas.

Los resultados del indice de reventamiento, en orden decreciente, de la pulpa mecénica de las
20 especies son las siguientes:

Especie Indice de Reventamiento

Carahuasca marrén (08) 14.8
Caupuri (09) 11.8
Bellaco caspi (05) 10.2
Desconocido (15) 9.2
Huira caspi (20) 9.1
Carahuasca (07) 9
Cumula blanca (12) 8.7
Shiari (43) 8.5
Cumula colorada (13) 8.4
Huarmi caspi (19) 8.4
Tornillo (47) 8.4
Isma moena (21) 8.3
Huamansamana 18) 7.8
Rosadillo (37) 7.6
Copal (11) 7.4
Tangarana de alt. blanca (46) 7.3
Sacha casho (40) 7.2
Tangarana de altura (45) 6.7
Sacha uvilla (41) 6.6
Rifari (36) 6.3

El indice de reventamiento de la pulpa mecdnica de las 5 primeras especies es similar o
superior a la de coniferas.

El indice de rasgado de la pulpa mecanica de las 20 especies, tabulado decrecientemente, es el
que se da a continuacion:

Especie Indice de Rasgado
Sacha uvilla (41) 36.5
Carahuasca marrén (08) 32.2
Huarmi caspi (19) 30.8
Caupuri (09) 30.4
Carahuasca (07) 29.2
Isma moena (21) 28.0
Huira caspi (20) 27.1
Cumula blanca (12) 25.0
Cumula colorada (13) 24.2
Tornillo (47) 24.1
Bellaco caspi (05) 224
Rosadillo (37) 19.3
Shiari (43) 19.0
Tangarana de altura (45) 18.2
Tangarana de alt. blanca (46) 17.7
Copal (11) 16.5
Sacha casho (40) 15.1
Huamansamana (18) 14.7
Rifari (36) 13.5

Desconocido (15) 12.6



La principal aplicacién de la pulpa mecénica es para fabricacién de papel periddico; en dicho
papel, salvo cuando es de bagazo, 70 a 80% de la pulpa es mecdnica y 20 a 30% quimica. El indice
de rasgado de dicho papel es de 33 a 55 segtin su composicidn, por tanto la mayor parte de la pulpa
de las 20 especies es apropiada por este indice para la fabricacion de papel periddico, puesto que al
mezclarse con pulpa quimica de una especie adecuada (Ver Cuadro 34) puede lograrse facilmente el
indice de rasgado requerido por dicho papel; inclusive la pulpa mecédnica de sacha uvilla supera el
limite inferior de exigencia ya que tiene 36.5 de indice de rasgado.

En lo que se refiere a longitud de rotura, el papel de periddico tiene de 2500 a 3000 m, por
tanto la pulpa mecdnica, también de la mayor parte de las 20 especies, es apta para fabricarlo
teniendo en cuenta la mezcla con pulpa quimica.

La blancura de la pulpa oscila entre 26.0 y 49.5. La de 6 pulpas supera 42. 0. En este aspecto
también los resultados son favorables, por cuanto los resultados expuestos son de pulpa mecdénica
sin blanquear.

Analisis Quimico de las Muestras de Madera

Para extractivos en alcohol-benceno se ha encontrado un minimo de 1. 00 por ciento en
rosadillo y un maximo de 7.54 por ciento en desconocido (Amberes); en extractivos en alcohol el
minimo corresponde a rifari con 0.40 por ciento y el mdximo a yacushapana (Buchenavia sp.) con
2.72 por ciento; en extractivos en agua la tangarana de altura tiene el minimo, 1.40 por ciento y el
maximo el poroto shimbillo con 7.38 por ciento. Sumado los contenidos de extractivos en
alcohol-benceno y en agua, el mayor porcentaje, 13.36 por ciento, es el de yacushapana
(Terminalia sp.) y el minimo, 2.85 por ciento, el de tangarana de altura blanca (Cuadro 13).

El méximo porcentaje de celulosa se ha encontrado en rosadillo, 54.43 por ciento y el minimo
en poroto shimbillo, 44.22 por ciento. El minimo de lignina corresponde a huira caspi, 20.33 por
ciento, y el maximo a yacushapana (Buchenavia sp.) con 33.65 por ciento.

En pentosanos el maximo corresponde a rifari con 18.18 por ciento, y el minimo a requia
blanca con 9.40 por ciento. El mayor contenido de cenizas es de 2.83 por ciento en chimicua y el
minimo de 0. 25 por ciento en isma moena. El més alto contenido de silice se ha encontrado en
apacharama (Licania elata), 1. 94 por ciento, y el menor en leche caspi con 0. 02 por ciento.

Estudio Biométrico de Fibras

La especie de mayor longitud media de fibras es shiringa masha con 2,200 + 142.8 micras,
seguida de cumula blanca con 2,200 £68.3 micras esta dltima tiene fibras de hasta 3,000 micras de
largo, en tanto que la primera llega a 2,800 micras como méximo. Las fibras medias mds cortas son
las de rosadillo, 1,000 £14.6 micras seguidas por las de copal, 1,000 £ 16.2; esta dltima es la tnica
que tiene fibras en la clase de menor longitud de fibras entre las 53 maderas estudiadas, 700 micras
(Cuadro 14).

Los primeros lugares en longitud de rotura en los cuatro tipos de pulpa obtenidos en el presente
estudio corresponden a huiracaspi cuyo largo medio es de 1,600 + 98.8 micras, quillo sisa con 1,200
+ 52 micras, tangarana de altura 1,100 £ 18.1 micras y tangarana de altura blanca con 1,000 + 56.2
micras, en dobles pliegues a huira caspi, 1,600 £ 98.8 micras, shamboquiro con 1600 + 45.2 micras
y tangarana de altura; en indice de reventamiento a quillo sisa, shamboquiro y tangarana de altura,



en indice de rasgado a cumula blanca, huarmi caspi con 1,700 : £ 147.6 micras, rifari con 1,000 +
51.9 micras, machimango con 1,200 £ 41.7 micras y shiringa masha (Cuadros 14 y 34).

La fibra media més ancha es la de jarabe huayo con 41 + 1.1 micras seguida por yahuar huayo
con 38.5 +1.3 micras el ancho medio de fibras menor corresponde a copal con 17.5 + 0.2 micras y a
yacushapana con 17.5 £ 0.3 micras (Cuadro 15).

El lumen medio mayor es el de las fibras de yahuar huayo, 30.5 * 3.6 micras, seguido por las
de shiari, 27.5 £0.9; el lumen medio menor es le de las fibras de marupd, 1.9 + 1.4 micras seguido
por el de las de apacharama (Protium sp.) con 1.9 + 1.6 micras. El mayor espesor medio de las
paredes es el de las fibras de apacharama (Protium sp.) seguido por las de azufre caspi, y el menor a
las de tangarana de altura y de shamboquiro (Cuadro 16).



CUADRO 17. PULPA QUIMICA AL SULFATO. LONGITUD DE ROTURA (LR)
AJUSTADA A 45° SR

N° de Orden Especie LR (m) N° de Orden Especie LR (m)
1° Tangarana de altura (45) 11,200 28° Sacha uvilla (41) 7,631
2° Quillo s1sa (33) 10,292 29° Capinuri de altura (06) 7,508
3° Shamboquiro (42) 10,244 30° Sacha caoba (39) 7,423
4° Huamansamana (18) 9,629 31° Yahuar huayo (50) 7,335
5° Marupa (26) 9,453 32° Sacha casho (40) 7,269
5° Marupa (26) 9,453 33° Leche caspi (23) 7,247
7° Caupuri (09) 9,160 34° Pucuna caspi(32) 7,203
8° Sacha anona (38) 9,131 35° Cumala colorada (13) 7,154
9° Tangarana de alturablanca (46) 8,908 36° Zancudo caspi (53) 6,940
10° Pichirina (30) 8,815 37° Yanchama (52) 6,875
11° Isma moena (21) 8,622 38° Yacushapana (Buchenavia sp.) (42) 6,804
12° Bellaco caspi (05) 8,611 39° Carahuasca marrén (08) 6,595
13° Copa] (11) 8,597 40° Palo de sangre (29) 6,305
14° Yanavara (51) 8,539 41° Jarabe huayo (22) 6,209
15° Moena amarilla (27) 8,539 42° Chimicua (14) 6,111
16° Rifar; (36) 8,352 43° Rosadillo (37) 6,105
17° Huarmi caspi (19) 8,289 44° Requia blanca (34) 6,061
18° Papelillo caspi (28) 8,264 45° Cepanchina (10) 6,032
19° Shiringa masha (44) 8,248 46° Machimango, (24) 5,794

20° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 8,248 47° Desconocido (Amberes) (15) 5,707
218 Guabilla (17) 8,188 48° Apacharama (Protium sp.) (02) 5,228
22° Balata gomosa (04) 8,169 49° Espintana (16) 5,091
23° Shiari (43) 8,136 50° Machimango colorado (25) 5,796
24° Tornillo (47) 8,064 51° Azufre caspi (03) 4,891
5% Carahuasca (07) 7,897 52° Poroto shimbillo (31) 4,178
26° Cumala blanca (12) 7,887 53° Apacharama (Licania elata) (01) 4,063
27 Requia colorada (35) 7,710
CUADRO 18. PULPA QUIMICA AL SULFATO. DOBLES PLIEGUES (DP)
AJUSTADOS A 45 °SR
N° de Especie DP N° de Especie DP
1° Tangarana de altura (45) 7,175 28° Leche caspi (23) 154
2° Shamboquiro (42) 2,940 29° Pucuna caspi(32) 152
3° Huira caspi (20) 2,680 30° Copal (11) 122
40 Shiringa masha (44) 2,518 31° Tornillo (47) 120
5° Marupa (26) 1,399 32° Sacha uvilla (41) 115
5° Huamansamana (18) 1,376 33° Yahuar huayo (50) 108
7° Bellaco caspi (05) 1,268 34° Rosadillo (37) 92
8° Caupuri (09) 1,110 35° Requia blanca (34) 84
9° Tangarana de altura blanca (46) 1,005 36° Machimango (24) 69
10° Cumala blanca (12) 775 37° Yacushapana 69
11° Papelillo caspi (28) 728 38° (Buchenavia sp.) (48) 65
12° Cumala colorada (13) 727 39° Sacha casho (40) 62
13° Sacha anona (38) 614 40° Requia colorada (35) 60
14° Rifari (36) 582 41° Capinuri de altura (05) 59
15° Quillo sisa (33) 448 42° Carahuasca marrén (08) 56
16° Balata gomosa (04) 420 43° Cepanchina (10) 53
17° Yanavara (51) 416 44° Azufre caspi (03) 51
18° Isma moena (21) 411 45° Zancudo caspi (53) 45
19° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 316 46° Desconocido (Amberes) (15) 43
20° Guabilla (17) 304 47° Palo de sangre (29) 26
21° Sacha caoba (37 277 48° Yanchama (52) 22
20° Shiari (43) 271 49° Espintana (16) 18
23° Moena amarilla (27) 265 50° Machimango colorado (25) 14
24° Pichirina (30) 255 51° Apacharama (Protium sp.) (02) 11
25° Carahuasca (07) 218 52° Apacharama (Licania elata) (01) 10
26° Huarmi caspi (19) 214 53° Poroto shimbillo (31) 6
27° Jarabe huayo (22) 154




CUADRO 19. PULPA QUIMICA AL SULFATO. INDICE DE REVENTAMIENTO (IR)
AJUSTADO A 45 °SR

N° de Especie IR N° de Especie IR
1° Tangarana de altura (45) 82.8 28° Shiari (43) 43.3
2° Shamboquiro (42) 74.0 29° Leche caspi (23) 43.1
3° Huamansamana (18) 65.5 30° Pucuna caspi (32) 42.3
4° Caupuri (09) 62.8 31° Capinuri de altura (06) 41.6
5° Huira caspi (20) 61.6 32° Sacha uvilla (41) 40.3
5° Quillo sisa (33) 59.1 33° Sacha casho (40) 38.4
7° Marupa (26) 59.0 34° Zancudo caspi (53) 38.1
8° Tangarana de altura blanca (46) 56.3 35° Carahuasca marrén (08) 37.4
9° Isma moena (21) 53.9 36° Palo de sangre (29) 37.2
10° Shiringa masha (44) 53.6 37° Yahuar huayo (50) 36.8
11° Huarmi caspi (19) 53.1 38° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 35.3
12° Papelillo caspi (28) 52.9 39° Yanchama (52) 35.2
13° Sacha anona (38) 52.2 40° Rosadillo (37) 349
14° Yanavara (51) 51.0 41° Requia colorada (35) 34.5
15° Bellaco caspi (05) 50.9 42° Machimango (24) 34.2
16° Balata gomosa (04) 50.7 43° Cepanchina (10) 33.1
17° Moena amarilla (27) 50.1 44° Requia blanca (34) 33.1
18° Cumala blanca (12) 49.9 45° Chimicua (14) 30.8
19° Rifari (36) 49.7 46° Jarabe huayo (22) 30.3

20° Copal (11) 49.3 47° Apacharama (Protium sp.) (02) 29.8
28 Pichirina (30) 49.3 48° Desconocido (Amberes) (15) 29.7
20 Sacha caoba (39) 47.3 49° Espintana (16) 26.0
23° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 46.5 50° Machimango colorado (25) 24.6
24° Tornillo (47) 45.2 51° Azufre caspi (03) 23.8
b i Cumala colorada (13) 44.9 52° Poroto shimbillo (31) 19.2
26° Carahuasca (07) 44.5 53¢ Apacharama (Licania elata) (01) 18.7
272 Guabilla (17) 43.5
CUADRO 20 PULPA QUIMICA AL SULFATO. INDICE DE RASGADO (ID)
AJUSTADO A 45 °SR

N° de Orden Especie ID N° de Orden Especie ID
1° Huarmi caspi (19) 191.9 28° Machimango colorado (25) 116.6
2° Shiringa masha (44) 191.4 29° Carahuasca (07) 115.9
3° Machimango (24) 169.2 30° Quillo sisa (33) 117.2
4° Pucuna caspi (19) 168.5 31° Yanavara (51) 114.8
™ Sacha caoba (39) 166.3 3% Tangarana de altura (45) 114.0
5° Balata gomosa (04) 163.4 33° Espintana (16) 113.9
7° Requia blanca (34) 162.6 34° Carahuasca marrén (08) 113.2
8° Azufre caspi (03) 162.3 35¢ Pichirina (30) 112.8
9° Cumala colorada (13) 160.7 36° Yanchama (52) 112.8

10° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 153.5 37° Jarabe huayo (22) 111.0

11° Isma moena (21) 150.6 38° Shiari (43) 107.9

12° Leche caspi (23) 149.0 39° Huamansamana (18) 107.8

13° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 146.5 40° Sacha uvilla (41) 107.8

14° Cumala blanca (12) 144.3 41° Copal (11) 107.0

15° Requia colorada (35) 144.0 42° Marupa (26) 105.4

16° Palo de sangre (29) 141.5 43° Shamboquiro, (42) 105.2

17° Bellaco caspi (05) 141.4 44° Chimicua (14) 103.6

18° Caupuri (09) 136.9 45° Rifari (36) 98.8

19° Rosadillo (37) 135.3 46° Guabilla (17) 98.0

20° Papelillo caspi (28) 134.6 47° Sacha casho (40) 97.7

21° Yahuar huayo (50) 132.8 48° Apacharama (Protium sp.) (02) 96.3

22° Desconocido (Amberes) (15) 130.5 49° Sacha anona (38) 93.7

23° Cepanchina (10) 129.9 50° Apacharama (Licania elata) (01) 93.3

24° Tangarana de altura blanca (46) 125.8 51° Zancudo caspi (53) 87.4

25° Capinuri de altura (06) 119.6 52° Poroto shimbillo (31) 77.7

26° Huira caspi (20) 118.9 53° Moena amarilla (27) 75.0

27° Tornillo (47) 117.1




CUADRO 21 PULPA AL SULFATO DE 6 CONIFERAS

ESPECIE Rendimientos (%) °SR LR (m) IR ID DP
422 8,100 57.2 147.0 1,792
Pinus caribaea 45
47.1 8,500 64.3 103.0 2,513
58.0 9,490 58.6 89.0 844
Pinus silvestris 54.6 45 7,870 58.6 87.0 689
49.9 7,040 58.4 85.0 589
60.0 7,947 62.5 72.0 572
Picea excelsa 60.4 45 8,135 62.1 73.0 591
59.3 8,557 62.2 68.0 581
62.7 7,870 62.1 91.0 716
Psedotsuga douglasii 59.0 45 7,915 59.4 84.0 662
57.5 7,785 58.2 81.0 630
62.6 6,810 50.2 93.0 633
Pinus putula 58.2 45 6,675 49.2 85.0 567
53.8 6,330 46.0 84.0 532
Pinus maritima 39.0 50 9,560 60.0 89.3 1,562

Fuente: Bueno, J (4)

CUADRO 22 PULPA QUIMICA AL SULFITO. LONGITUD DE ROTURA (LR)
AJUSTADO A 45 °SR

N° de Orden Especie LR (m) N° de Orden Especie LR (m)
1° Tangarana de altura (45) 10,709 28° Balata gomosa (04) 6,863
2° Huira caspi (20) 10,619 29° Cumala colorada (13) 6,838
3° Shamboquiro (42) 10,463 30° Rosadillo (37) 6,710
4° Quillo sisa (33) 9,963 31° Pichirina (30) 6,620
5° Zancudo caspi (53) 9,542 32° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 6,546
5° Caupuri (09) 9,424 33° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 6,541
7° Huamansamana (18) 9,384 34° Yanavara (51) 6,267
8° Tornillo (47) 8,744 35° Chimicua (14) 6,037
9° Papelillo caspi (28) 8.467 36° Capinurf de altura (06) 6,017
10° Tangarana de altura blanca (46) 8,427 37° Carahuasca (07) 5,926
11° Moena amarilla (27) 8,397 38° Pucuna caspi (32) 5,877
12° Copal (11) 8,380 39° Machimango colorado (25) 5,803
13° Shiari (43) 8,133 40° Carahuasca marrén (08) 5,542
14° Marupa (26) 8,036 41° Machimango (24) 5,180
15° Shiringa masha (44) 7,951 42° Palo de sangre (29) 5,087
16° Yanchama (52) 7,871 43° Yahuar huayo (50) 5,068
17° Sacha uvilla (41) 7,750 44° Cepanchina (10) 5,036
18° Sacha anona (38) 7,390 45° Azufre caspi (03) 4,767
19° Cumala blanca (12) 7,355 46° Espintana (16) 4,660

20° Isma moena (21) 7,322 47° Requia colorada (35) 4,547
21° Leche caspi (23) 7,151 48° Desconocido (Amberes) (15) 4,300
22° Sacha caoba (40) 7,106 49° Poroto shimbillo (31) 3,934
23° Guabilla (17) 7,049 50° Apacharama (Licania elata) (01) 3,858
24° Bellaco caspi (05) 7,014 51° Apacharama (Protium sp.) (02) 3,851
25° Sacha casho (40) 6,956 52° Requia blanca (34) 3,846
26° Huarmi caspi (19) 6,920 53° Jarabe huayo (22) 3,265

27° Rifari (36) 6,905




CUADRO 23 PULPA QUIMICA AL SULFITO. DOBLES PLIEGUES (DP)
AJUSTADOS A 45 °SR

N° de Orden Especie DP N° de Orden Especie DP
1° Tangarana de altura (45) 3,654 28° Sacha casho (40) 70
2° Shamboquiro (42) 3,122 29° Rifari (36) 66
3° Huira caspi (20) 2,820 30° Machimango colorado (25) 63
4° Zancudo caspi (53) 1,391 31° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 60
5° Huamansamana (18) 799 32° Balata gomosa (04) 59
5° Quillo sisa (33) 785 33° Pichirina (30) 40
7° Caupuri (09) 671 34° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 38
8° Moena amarilla (27) 631 35° Yanavara (51) 38
9° Papelillo caspi (28) 599 36° Machimango (24) 35
10° Shiringa masha (44) 567 37° Pucuna caspi (32) 34
11° Tangarana de altura blanca (46) 497 38° Carahuasca (07) 31
12° Tornillo (47) 413 39° Azufre caspi (03) 28
13° Cumala blanca (12) 380 40° Carahuasca marrén (08) 26
14° Huarmi caspi (19) 210 41° Yahuar huayo (50) 22
15° Isma moena (21) 200 42° Capinuri de altura (06) 19
16° Marupa (26) 182 43° Cepanchina (10) 19
17° Sacha caoba (39) 182 44° Chimicua (14) 18
18° Copal (11) 168 45° Palo de sangre (29) 16
19° Shiari (43) 144 46° Espintana (16) 14

20° Sacha anona (38) 126 47° Requia colorada (35) 14
21° Rosadillo (37) 142 48° Desconocido (Amberes) (15) 10
Do Cumala colorada (13) 117 49° Apacharama (Licania elata) (01) 7
23° Leche caspi(23) 107 50° Requia blanca (34) 7
24° Guabilla (17) 103 51° Apacharama (Protium sp.) (02) 5
s i Bellaco caspi (05) 91 52° Poroto shimbillo (31) 5
26° Yanchama (52) 86 53° Jarabe huayo (22) 4
H7 2 Sacha uvilla (41) 82

CUADRO 24 PULPA QUIMICA AL SULFITO. INDICE DE REVENTAMIENTO (IR)
AJUSTADO A 45 °SR

N° de Orden Especie IR N° de Orden Especie IR
1° Tangarana de aitura (45) 74.4 28° Balata gomosa (04) 34.2
2° Shamboquiro (42) 73.6 29° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 339
3° Huira caspi (20) 68.1 30° Sacha casho (40) 334
4° Quillo sisa (33) 61.0 31° Rosadillo (37) 33.1
SN Zancudo caspi (53) 60.2 325 Machimango colorado (25) 32.1
5% Huamansamana (18) 57.5 33° Pichirina (30) 31.5
7° Caupuri (09) 54.5 34° Yanavara (51) 31.0
8° Papelillo caspi (28) 53.0 35° Carahuasca (07) 29.1
9° Moena amarilla (27) 52.2 36° Yacushapana (Buchenavia sp.)(48) 29.1
10° Tangarana de altura blanca (46) 51.7 37° Pucuna caspi (32) 28.7
11° Tornillo (47) 50.1 38° Chimicua (14) 26.2
12° Shiringa masha (44) 48.3 39° Capinuri de altura (06) 25.0
13° Marupa (26) 47.3 40° Carahuasca marrén (08) 24.6
14° Sacha caoba (39) 43.2 41° Machimango (24) 23.2
15° Copal (11) 42.2 42° Palo de sangre (29) 22.6
16° Isma moena (21) 41.3 43° Azufre caspi (03) 22.5
17° Cumala blanca (12) 40.3 44° Requia colorada (35) 21.4
18° Shiari (43) 394 45° Cepanchina (10) 20.9
19° Sacha anona (38) 38.0 46° Yahuar huayo (50) 20.8
20° Huarmi caspi (19) 37,9 47° Espintana (16) 18.7
21° Yanchama (52) 37.6 48° Desconocido (Amberes) (15) 18.0
22° Cumala colorada (13) 37.3 49° Requia blanca (34) 16.0
23° Sacha uvilla (41) 36.4 50° Poroto shimbillo (31) 15.3
24° Leche caspi (23) 35.8 51° Apacharama (Licania elata) (01) 15.1
25° Rifar; (36) 35.8 52° Apacharama (Protium sp.) (02) 13.6
26° Bellaco caspi (05) 35.6 53° Jarabe huayo (22) 12.1
27° Guabilla (17) 34.7




CUADRO 25 PULPA QUIMICA AL SULFITO. INDICE DE RASGADO (ID)
AJUSTADO A 45 °SR

N° de Orden Especie ID N° de Orden Especie ID
1° Huarmi caspi (19) 140.4 28° Espintana (16) 93.0
2° Machimango (24) 131.1 29° Tangarana de altura (45) 91.9
3° Pucuna caspi(32) 129.3 30° Copal (11) 91.0
4° Machimango colorado (25) 123.1 31° Sacha anona (38) 89.6
5° Isma moena (21) 122.4 32° Yanchama (52) 89.4
5° Shiringa masha (44) 118.4 33° Shiari (43) 87.9
7° Rosadillo (37) 117.0 34° Guabilla (17) 87.7
8° 89 Papelillo caspi (28) 116.6 35° Marupa (26) 87.7
9° Sacha caoba (39) 116.6 36° Pichirina (30) 859
10° Leche caspi (23) 114.5 37° Yanavara (51) 85.7
11° Cumala colorada (13) 113.8 38° Shamboquiro (42) 85.2
12° Azufre caspi (03) 112.4 39° Sacha casho (40) 84.6
13° Balata gomosa (04) 110.8 40° Desconocido (Amberes) (15) 83.4
14° Cumala blanca (12) 109.5 41° Zancudo caspi (53) 82.2
15° Moena amarilla (27) 109.4 42° Capinuri de altura (06) 81.9
16° Tangarana de altura blanca (46) 107.7 43° Sacha uvilla (41) 81.9
17° Caupuri (09) 106.8 44° Huamansamana (18) 80.6
18° Tornillo (47) 105.7 45° Chimicua (14) 80.3
19° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 105.1 46° Requia blanca (34) 78.3
20° Bellaco caspi (05) 104.8 47° Huira caspi (20) 76.5
21° Palo de sangre (29) 104.2 48° Rifari (36) 74.6
292 Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 103.5 49° Quillo sisa (33) 73.6
23° 239 Yahuar huayo (50) 103.2 50° Apacharama (Protium sp.) (02) 73.5
24° Cepanchina (10) 103.1 51° Jarabe huayo (22) 73.4
25° Requia colorada (35) 102.3 52° Apacharama (Licania elata) (01) 73.2
26° Carahuasca (07) 100.9 53° Poroto shimbillo (31) 64.7
P7° Carahuasca marrén (08) 98.0
CUADRO 26 PULPA QUIMICA AL SULFATO. LONGITUD DE ROTURA (LR)
AJUSTADO A 45 °SR
N° de Orden Especie LR N° de Orden Especie LR
1° Huira caspi (20) 7,224 28° Yanavara (51) 4,374
2° Tangarana de altura blanca (46) 6,979 29° Cumala blanca (12) 4,048
35 Tangarana de altura (45) 6,844 30° Carahuasca (07) 3,917
4° Shamboquiro (42) 6,361 31° Papelillo caspi (28) 3,892
5° Tornillo (47) 6,360 32° Capinuri de altura (06) 3,783
5° Huamansamana (18) 6,115 33° Leche caspi (23) 3,706
7° Isma moena (21) 6,034 34° Jarabe huayo (22) 3,682
8° Guabilla (17) 5,966 35° Pucuna caspi (32) 3,503
9° Copa;j (11) 5,958 36° Requia colorada (35) 3,434
10° Quillo sisa (33) 5,610 37° Machimango colorado (25) 3,406
11° Pichirina (30) 5,559 38° Yahuar huayo (50) 3,338
12° Sacha casho (40) 5,524 39° Chimicua (14) 3,171
13° Moena amarilla (27) 5,492 40° Azufre caspi (03) 3,163
14° Sacha anona (38) 5,334 41° Machimango (24) 3,057
15° Caupuri (09) 5,223 42° Espintana (16) 3,017
16° Balata gomosa (04) 5,140 43° Yanchama (52) 3,338
17° Marupé (26) 4,962 44° Cepanchina (10) 2,854
18° Huarmi caspi (19) 4,907 45° Desconocido (Amberes) (15) 2,554
19° Shiringa masha (44) 4,865 46° Palo de sangre (29) 2,496
20° Zancudo caspi (53) 4,740 47° Sacha caoba (39) 2,386
21° Shiari (43) 4,637 48° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 2,373
22° Cumala colorada (13) 4,637 49° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 2,241
23° Sacha uvilla (41) 4,604 50° Apacharama (Licania elata) (01) 2,027
24° Rifari (36) 4,593 51° Requia blanca (34) 1,800
25° Carahuasca marrén (08) 4,540 52° Apacharama (Protium sp.) (02) 1,575
26° Bellaco caspi (05) 4,472 53° Poroto shimbillo (31) 1,342
27° Rosadillo (37) 4,471




CUADRO 27 PULPA QUIMICA AL SULFITO. DOBLES PLIEGUES (DP)
AJUSTADO A 45 °SR

N° de Orden Especie DP N° de Orden Especie DP
1° Huira caspi (20) 313 28° Carahuasca marrén (08) 10
2° Tangarana de altura blanca (46) 104 29° Yanavara (51) 9
3° Shamboquiro (42) 83 30° Machimango colorado (25) 7
4° Tangarana de altura (45) 69 31° Jarabe huayo (22) 7
5° Caupuri (09) 58 32° Papelillo caspi (28) 6
5° Copal (11) 55 33° Leche caspi (23) 6
7° Isma moena (21) 53 34° Azufre caspi (03) 6
8° Huamansamana (18) 47 35° Carahuasca (07) 6
9° Moena amarilla (27) 43 36° Machimango (24) 5
10° Tornillo (47) 40 37° Yahuar huayo (50) 5
11° Guabilla (17) 38 38° Requia colorada (35) 5
12° Shiringa masha (44) 36 39° Capinuri de altura (06) 4
13° Quillo sisa (33) 29 40° Pucuna caspi (32) 4
14° Zancudo caspi (53) 27 41° Espintana (16) 3
15° Pichirina (30) 25 42° Chimicua (14) 3
16° Balata gomosa (04) 22 43° Cepanchina (10) 2
17° Huarmi caspi (19) 21 44° Yanchama (52) 2
18° Cumala colorada (13) 18 45° Palo de sangre (29) 2
19° Sacha casho (40) 18 46° Apacharama (Licania elata) (01) 1

20° Cumala blanca (12) 17 47° Apacharama (Protium sp.) (02) 1
24;° Marupa (26) 16 48° Desconocido (Amberes) (15) 1
2% Rosadillo (37) 15 49° Poroto shimbillo (31) 1
288 Sacha anona (38) 14 50° Requia blanca (34) 1
24° Bellaco caspi (05) 12 51° Sacha caoba (39) 1
25° Rifarj (36) 12 52° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 1
26° Sacha uvilla (41) 10 53° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 1
D7e Shiari (43) 10

CUADRO 28 PULPA QUIMICA AL SULFATO. INDICE DE REVENTAMIENTO (IR)
AJUSTADO A 45 °SR

N° de Orden Especie IR N° de Orden Especie IR

1° Tangarana de altura blanca (46) 38.2 28° Sacha uvilla (41) 17.2
2° Tangarana de altura (45) 36.7 29° Yanavara (51) 16.9
3° Huira caspi (20) 36.6 30° Papelillo caspi (23) 15.2
4° Shamboquiro (42) 299 31° Leche caspi (23) 14.3
5° Isma moena (21) 28.1 B2° Machimango colorado (25) 13.8
5° Quillo sisa (33) 27.2 33° Jarabe huayo (22) 13.0
7° Huamansamana (18) 27.1 34° Requia colorada (35) 12.4
8° Guabilla (17) 26.8 35° Capinuri de altura (06) 12.3
9° Copa;j (11) 26.5 36° Carahuasca (07) 12.2
10° Moena amarilla (27) 25.7 37° Yahuar huayo (50) 12.0
11° Caupuri (09) 25.6 38° Pucuna caspi (32) 11.7
12° Pichirina (30) 25.6 39° Azufre caspi (03) 11.2
13° 139 Tornillo (47) 25.1 40° Cepanchina (10) 11.0
14° 149 Balata gomosa (04) 24.5 41° Chimicua (14) 10.7
15° Sacha casho (40) 22.8 42° Espintana (16) 10.7
16° Shiringa masha (44) 22.1 43° Machimango (24) 10.6
17° Sacha anona (38) 22.0 44° Yanchama (52) 8.4
18° Huarmi caspi (19) 21.9 45° Sacha caoba (39) 8.1
19° Marupa (26) 21.4 46° Palo de sangre (29) 8.0
20° Zancudo caspi (53) 20.4 47° Requia blanca (34) 7.8
21° Cumala colorada (13) 19.3 48° Poroto shimbillo (31) 7.6
22° Rifarj (36) 18.4 49° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 7.6
23° Shiari (43) 17.9 50° Apacharama (Protium sp.) (02) 7.3
24° Carahuasca marrén (08) 17.8 51° Apacharama (Licania elata) (01) 8.7
25° Bellaco caspi (05) 17.7 52° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 6.3
26° Rosadillo (37) 17.7 53° Desconocido (Amberes) (15) 6.2
27° Cumala blanca (12) 17.5




CUADRO 29. PULPA QUIMICA AL SULFATO. INDICE DE RASGADO (ID)

AJUSTADO A 45 °SR

N° de Orden Especie DP N° de Orden Especie DP
1° Cumala blanca (12) 119.4 28° Sacha casho (40) (Protium sp.) (02) 65.0
2° Huarmi caspi (19) 113.3 29° Sacha anona (38) 64.7
3° Shiringa masha (44) 122.0 30° Tornillo (47) 64.3
4° Cumala colorada (13) 96.5 31° Sacha uvilla (41) 63.7
5° Caupuri (09) 93.7 32° Requia colorada (35) 63.3
5° Isma moena (21) 86.6 33° Cepanchina (10) 57.7
7° Huira caspi (20) 85.9 34° Leche caspi (23) 57.5
8° Tangarana de altura (45) 85.8 35° Marupa (26) 56.8
9° Azufre caspi (03) 85.1 36° Rifari (36) 55.0
10° Tangarana de altura (45) 81.7 37° Carahuasca (07) 54.5
11° Bellaco caspi (05) 79.8 38° Pucuna caspi (32) 53.1
12° Machimango colorado (25) 79.5 39° Espintana (16) 50.6
13° Quillo sisa (33) 77.7 40° Desconocido (Amberes) (15) 48.9
14° Machimango (24) 76.1 41° Yanavara (51) 48.8
15° Shamboquiro (42) 73.8 42° Shiari (43) 46.4
16° Pichirina (30) 73.1 43° Capinuri de altura (06) 43.8
17° Balata gomosa (04) 72.7 44° Sacha caoba (39) 39.8
18° Guabilla (17) 72.5 45° Palo de sangre (29) 35.5
19° Rosadillo (37) 72.3 46° Chimicua (14) 349
20° Moena amarilla (27) 71.6 47° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 31.3
21 ° Yahuar huayo (50) 70.5 48° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 30.3
0% Carahuasca marrén (08) 69.3 49° Poroto shimbillo (31) 29.9
288 Jarabe huayo (22) 69.1 50° Apacharama (Licania elata) (01) 29.8
24° Huamansamana (18) 68.0 51° Requia blanca (34) 28.8
s - Zancudo caspi (53) 67.6 52° Yanchama (52) 27.9
26° Papelillo caspi (28) 65.7 53° Apacharama 23.5
° Copal (11) 65.5
CUADRO 30. PULPA SEMIQUIMICA AL SULFITO. LONGITUD DE ROTURA (LR)
AJUSTADA A 45 °SR
N° de Orden Especie LR (m) N° de Orden Especie LR (m)
1° Huira caspi (20) 9,905 28° Capinuri de altura (06) 4,766
2° Quillo sisa (33) 8,564 29° Leche caspi (23) 4,618
3° Tangarana de altura blanca (46) 7,856 30° Carahuasca (07) 4,603
4° Tangarana de altura (45) 7,662 31° Cumala colorada (13) 4,594
5° Shamboquiro (42) 7,321 BD° Bellaco caspi (05) 4,578
6° Pichirina (30) 6,790 33° Carahuasca marrén (08) 4,496
7° Sacha casho (40) 6,694 34° Cumala blanca (12) 4,121
8° Huamansamana (18) 6,646 35° Chimicua (14) 4,097
9° Copal (11) 6,631 36° Machimango colorado (25) 3,992
10° Tornillo (47) 6,571 37° Machimango (24) 3,985
11° Marupa (26) 6,538 38° Pucuna caspi(32) 3,968
12° Zancudo caspi (53) 6,515 39° Espintana (16) 3,891
13° Shiari (43) 6,175 40° Azufre caspi (03) 3,527
14° Moena amarilla (27) 6,160 41° Yahuar huayo (50) 3,487
15° Shiringa masha (44) 6,100 42° Jarabe huayo (.22) 3,462
16° Guabilla (17) 6,009 43° Palo de sangre (29) 3,390
17° Sacha anona (38) 6,175 44° Requia colorada (35) 3,353
18° Isma moena (21) 5,950 45° Cepanchina (10) 3,331
19° Huarmi caspi (19) 5,781 46° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 3,316
20° Sacha uvilla (41) 5,724 47° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 3,205
21° Yanchama (52) 5,587 48° Sacha caoba (39) 2,906
22° Balata gomosa (04) 5,491 49° Desconocido (Amberes) (15) 2,571
23° Yanavara (51) 5,386 50° Apacharama (Protium sp.) (02) 2,438
24° Papelillo caspi (28) 5,337 51° Requia blanca (34) 2,389
25° Caupuri (09) 5,325 52° Apacharama (Licania elata) (01) 1,843
26° Rosadillo (37) 5,133 53° Poroto shimbillo (31) 1,613
27° Rifari (36) 4787




CUADRO 31. PULPA SEMIQUIMICA AL SULFITO. DOBLES PLIEGUES (DP)
AJUSTADA A 45 °SR

N° de Orden Especie DP N° de Orden Especie
1° Huira caspi (20) 1,409 28° Yanavara (51)
2° Shamboquiro (42) 390 29° Carahuasca (07)
3° Quillo sisa (33) 300 30° Cumala blanca (12)
4° Tangarana de altura blanca (46) 233 31° Cumala colorada (13)
5° Tangarana de altura (45) 202 32° Machimango (24)
6° Zancudo caspi (53) 106 33° Machimango colorado (25)
7° Huamansamana (18) 68 34° Leche caspi (23)
8° Copal (11) 87 35° Espintana (16)
9° Huarmi caspi (19) 63 36° Azufre caspi (03)
10° Tornillo (47) 63 37° Capinuri de altura (06)
11° Isma moena (21) 56 38° Carahuasca marrén (08)
12° Moena amarilla (27) 54 39° Jarabe huayo (22)
13° Pichirina (30) 40 40° Pucuna caspi (32)
14° Marupa (26) 39 41° Cepanchina (10)
15° Sacha casho (40) 39 42° Chimicua (14)
16° Caupuri (09) 38 43° Yahuar huayo (50)
17° Guabilla (17) 38 44° Requia colorada (35)
18° Shiringa masha (44) 38 45° Palo de sangre (29)
19° Rifari (36) 33 46° Sacha caoba (39)
20° Sacha anona (38) 33 47° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48)
21° Balata gomosa (04) 31 48° Yacushapana (Terminalia sp.) (49)
2003 Papelillo caspi (28) 26 49° Apacharama (Protium sp.) (02)
23° Yanchama (52) 26 50° Desconocido (Amberes) (15)
24° Shiari (43) 25 51° Requia blanca (34)
25° Rosadillo (37) 21 52° Apacharama (Licania elata) (01)
26° Sacha uvilla (41) 21 53° Poroto shimbillo (31)
27° Bellaco caspi (05) 17
CUADRO 32. PULPA SEMIQUIMICA AL SULFITO. INDICE DE REVENTAMIENTO (IR)
AJUSTADA A 45 °SR
N° de Orden Especie IR N° de Orden Especie IR
1° Huira caspi (20) 63.4 28° Carahuasca (07) 22.8
2° Quillo sisa (33) 48.1 29° Cumala colorada (13) 20.7
3° Tangarana de altura blanca (46) 46.6 30° Bellaco caspi (05) 20.5
4° Tangarana de altura (45) 45.1 31° Machimango (24) 20.3
5° Shamboquiro (42) 44 4 32° Carahuasca marron (08) 19.9
6° Copa;j (11) 37.2 33° Machimango colorado (25) 19.7
7° Pichirina (30) 35.3 34° Leche caspi(23) 19.2
8° Tornillo (47) 349 35° Cumala blanca (12) 18.7
9° Huarmi caspi (19) 34.4 36° Capinuri de altura (06) 18.5
10° Zancudo caspi (53) 34.3 37° Chimicua (14) 17.4
11° Marupa (26) 33.2 38° Espintana (16) 17.3
12° Huamansamana (18) 32.7 39° Azufre caspi (03) 15.5
13° Sacha casho, (40) 32.6 40° Pucuna caspi (32) 15.2
14° Moena amarilla (27) 32.5 41° Requia colorada (35) 14.4
15° Isma moena (21) 31.7 42° Cepanchina (10) 13.6
16° Shiringa masha (44) 290.1 43° Palo de sangre (29) 13.6
17° Sacha anona (38) 28.4 44° Jarabe huayo (22) 13.5
18° Guabilla (17) 28.1 45° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 13.5
19° Papelillo caspi (28) 27.6 46° Yahuar Huayo (50) 13.5
20° Shiari (43) 27.4 47° Apacharama (Protium sp.) (02) 11.5
21° Caupuri (09) 26.8 48° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 11.5
22° Balata gomosa (04) 26.6 49° Requia Blanca (34) 11.2
23° Yanchama (52) 25.9 50° Apacharama (Licania elata ) (01) 11.1
24° Sacha uvilla (41) 25.8 51° Porotoa Shimbillo (31) 10.9
25° Yanavara (51) 25.2 52° Sacha Caoba (39) 10.9
26° Rifarj (36) 24.3 53° Desconocido (Amberes) (15) 10.6
27° Rosadillo (37) 23




CUADRO 33. PULPA SEMIQUIMICA AL SULFITO. INDICE DE RASGADO (ID)

AJUSTADA A 45 °SR

N° de Orden Especie ID N° de Orden Especie 1D

1° Rifari (36) 122.1 28° Jarabe huayo (22) 72.9
2° Huarmi caspi (19) 115.7 29° Espintana (16) 72.1
3° Machimango colorado (25) 103.0 30° Guabilla (17) 71.5
4° Machimango (24) 98.9 31° Tornillo (47) 69.9
5° Caupuri (09) 96.0 32° Pucuna caspi (32) 69.3
6° Balata gomosa (04) 93.7 33° Shiringa masha (44) 69.2
7° Papelillo caspi (28) 93.5 34° Huamansamana (18) 67.4
8° Curnala blanca (12) 91.2 35° Carahuasca (07) 66.7
9° Azufre caspi. (03) 88.9 36° Sacha anona (38) 66.1
10° Isma moena (21) 87.1 37° Shiari (43) 66.1
11° Cumala colorada (13) 84.6 38° Cepanchina (10) 65.4
12° Moena amarilla (27) 83.4 39° Requia colorada (35) 65.1
13° Shamboquiro (42) 82.8 40° Apacharama (Protium sp.) (02) 59.5
14° Rosadillo (37) 82.4 41° Yanavara (51) 59.0
15° Yanchama (52) 81.4 42° Palo de sangre (29) 55.5
16° Bellaco caspi (05) 81.3 43° Capinurf de altura (06) 54.6
17° Copa;j (11) 81.3 44° Marupi (26) 54.0
18° Huira caspi (20) 80.3 45° Chimicua (14) 53.0
19° Quillo sisa (33) 78.9 46° Yacushapana (Buchenavia sp.) (48) 52.1
20° Tangarana de altura blanca (46) 78.4 47° Carahuasca marrén (08) 50.7
20° Sacha uvilla (41) 76.9 48° Desconocido (Amberes) (15) 50.4
225 Zancudo caspi (53) 76.2 49° Sacha caoba (39) 49.4
23° Yahuar huayo (50) 74.6 50° Requia blanca (34) 44.2
24° Pichirina (30) 74.1 51° Yacushapana (Terminalia sp.) (49) 41.6
25° Tangarana de altura (45) 74.0 52° Apacharama (Licania elata) (01) 34.4
26° Leche caspi (23) 73.7 53° Potroto shimbillo (31) 26.4
D72 Sacha casho (40) 74




CUADRO 34. RENDIMIENTO, BLANCURA, INDICE DE CLORO Y PROPIEDADES MECANICAS (AJUSTADAS A 45
°SR) DE PULPA QUMICA AL SULFATO (A), QUIMICA AL SULFITO (B), SEMIQUIMICA AL SULFATO (C, Y
SEMIQUIMICA AL SULFITO (D) DE LAS 53 ESPECIES ESTUDIADAS

PROPIEDADES MECANICAS
. AJUSTADAS A 45 °SR
Rendi- .
Pulpa miento Blan- Indice Dobles Indice d
ESPECIE P cura  deCloro  Longitudde  Pliegues o C  Indicede
% Reven-
Rotura (m) (1 Kg de . Rasgado
g tamiento
tension)
1 2 3 4 5 6 7 8
A 48.7 13.9 21.8 4063 10 18.7 93.3
1 Apacharama B 56.5 26.3 29.2 3858 7 15.1 73.2
(Licania elata) C 69.6 29.0 34.1 2027 1 6.7 29.8
D 71.6 35.1 35.3 1843 1 11.1 34.4
A 46.3 25.9 16.0 5228 14 29.8 95.3
2 Apacharama B 59.2 39.9 25.4 3851 5 13.6 73.5
(Protium sp.) C 65.9 28.9 34.9 1575 1 7.3 23.5
D 73.2 34.8 31.8 2438 2 11.5 59.5
A 48.3 22.9 2.9 5815 53 23.8 162.3
5 B 51.5 325 7.1 4767 28 22.5 112.4
3 Azufre caspi
C 71.9 25.3 22.4 3163 6 11.2 81.1
D 70.9 31.4 20.0 3527 7 15.5 88.9
A 48.3 28.9 5.0 8169 420 50.7 163.4
B 64.9 46.7 239 6863 59 34.2 110.8
4 Balata gomosa
C 74.9 327 29.5 5140 22 24.5 72.7
D 74.4 38.2 31.0 5491 31 26.6 93.7
A 44.5 23.8 2.9 8611 1268 50.9 141.4
: B 51.2 39.2 13.9 7014 91 35.6 104.8
5 Bellaco caspi
C 65.2 28.8 26.8 4472 12 17.5 79.8
D 65.9 35.0 25.1 4578 17 20.5 81.3
A 50.0 24.6 9.0 7508 60 41.6 119.6
N B 64.1 46.2 25.5 6017 19 25.5 81.9
6 Capinuri de altura
C 68.0 34.0 28.8 3783 4 12.3 43.8
D 72.7 43.7 32.7 4766 6 18.5 54.6
A 50.2 28¥T 4.4 7897 218 44.5 115.9
B 62.5 29.1 25.5 5926 31 29.1 100.9
7 Carahuasca
C 75.6 33.1 33.0 3917 6 12:2 54.5
D 70.1 35.3 32.6 4603 16 22.8 66.7
A 522 25.3 3.2 6595 59 37.4 113.2
. B 62.1 28.3 19.5 5542 26 24.6 98.0
8 Carahuasca marrén
C 77.4 29.8 26.6 4540 10 17.8 69.3
D 75.0 44.1 34.0 4496 6 19.9 50.7
A 53.5 21.6 8.2 9160 1110 62.8 136.9
. B 56.3 38.3 12.8 9424 671 54.5 106.8
9 Caupuri
C 72.8 26.7 31.0 5223 58 25.6 93.7
D 73.8 31.2 28.2 5325 38 26.8 96.0
A 47.1 24.3 4.6 6032 56 33.1 129.9
. B 57.2 40.6 13.6 5036 19 20.9 103.1
10 Cepanchina
C 72.0 29.6 31.1 2854 2 11.0 57.7
D 75.9 34.8 28.8 3331 5 13.6 65.4
A 48.6 29.0 2.7 8597 122 49.3 107.0
B 57.5 48.1 8.8 8380 168 422 91.0
11 Copal
C 72.7 27.2 27.3 5958 55 26.5 65.5
D 71.2 34.3 20.3 6631 67 37.2 81.3
A 51.6 25.6 3.2 7887 775 499 144.3
B 56.8 34.8 13.5 7355 380 40.3 109.5
12 Cumala blanca
C 68.3 26.9 27.6 4048 17 17.5 119.4
D 74.3 29.8 26.5 4121 16 18.7 91.2




CUADRO 34. RENDIMIENTO, BLANCURA, INDICE DE CLORO Y PROPIEDADES MECANICAS (AJUSTADAS A 45
°SR) DE PULPA QUMICA AL SULFATO (A), QUIMICA AL SULFITO (B), SEMIQUIMICA AL SULFATO (C, Y
SEMIQUIMICA AL SULFITO (D) DE LAS 53 ESPECIES ESTUDIADAS

(CONTINUACION)
PROPIEDADES MECANICAS
. AJUSTADAS A 45 °SR
Rendi- .
Pulpa miento Blan- Indice Dobles Indice d
ESPECIE P cura deCloro  Longitudde  Pliegues ndice de Indice de
%o Reven-
Rotura (m) (1 Kg de . Rasgado
g tamiento
tension)
1 2 3 4 5 6 7 8
A 45.0 27.7 2.2 7154 727 44.9 160.7
B 58.7 33.0 18.4 6838 117 37.3 113.8
13 Cumala colorada
C 68.9 29.5 27.8 4620 18 19.3 96.5
D 74.0 324 27.8 4594 15 20.7 84.6
A 50.0 24.0 9.6 6111 11 30.8 103.6
. B 56.2 45.1 21.2 6037 18 26.2 80.3
14 Chimicua
C 71.1 33.1 33.9 3171 3 10.7 349
D 76.9 39.4 29.8 4097 5 17.4 53.0
A 47.1 21.4 10.6 5707 45 29.7 130.5
15 Desconocido B 61.6 34.6 27.9 4300 10 18 83.4
(Amberes) C 70.5 34.5 35.2 2554 1 6.2 48.9
D 74.5 42.0 33.6 2571 2 10.6 50.4
A 51.6 18.0 5.7 5091 22 26 113.9
: B 63.4 22.0 20.3 4660 14 18.7 93.0
16 Espintana
C 75.6 26.5 27.9 3017 3 10.7 50.6
D 76.7 28.3 27.0 3891 8 17.3 72.1
A 50.0 22.2 8.8 8188 304 43.5 98.0
17 Guabilla B 64.0 34.2 21.9 7049 103 347 87.7
C 79.4 34.0 31.2 5966 38 26.8 72.5
D 82.1 38.6 32.5 6009 38 28.1 71.5
A 51.1 23.4 9.3 9629 1376 65.5 107.8
18 Huamansamana B 63.7 50.1 24.4 9384 799 57.5 80.6
C 73.4 31.0 33.0 6115 47 27.1 88.0
D 73.6 44.8 30.8 6646 68 32.7 67.4
A 50.5 29.3 3.3 8289 214 53.1 191.9
! : B 65.0 51.3 14.2 6920 210 37.9 140.4
19 Huarmi caspi
C 69.0 30.5 22.0 4907 21 21.9 113.3
D 73.8 43.1 20.2 5781 63 34.4 117.0
A 51.8 30.0 2.4 9430 2684 61.6 118.9
. . B 59.6 45.6 5.8 10619 2820 78.1 76.5
20 Huira caspi
C 73.8 24.0 23.1 7224 313 36.6 85.9
D 67.8 32.9 14.3 9905 1409 63.4 80.3
A 53.0 24.0 5.8 8622 411 53.9 150.6
B 64.6 22.1 23.9 7322 200 41.3 122.4
21 Isma moena
C 74.6 31.0 28.1 6034 53 28.1 86.6
D 75.7 27.7 31.0 5950 56 31.7 87.1
A 46.7 29.8 1.7 6209 154 30.3 111
22 Jarabe huayo B 57.5 28.9 18.7 3255 4 12.1 73.4
C 65.7 31.0 27.6 3682 7 13.0 69.1
D 66.2 38.1 27.9 3462 6 13.5 72.9
A 48.7 22.6 9.0 7247 164 43.1 149
. S 55.5 41.6 20.4 7151 107 35.8 114.5
23 Leche caspi
C 70.3 33.0 29.4 3706 6 14.3 57.5
D 70.0 38.5 35.9 4618 12 19.2 73.7
A 50.5 20.7 9.9 5796 69 342 169.2
24 Machimango B 59.7 43.7 14.3 5180 35 23.2 131.1
C 65.1 29.7 29.0 3057 5 10.6 76.1
D 70.0 30.3 23.1 3985 13 20.3 98.9




CUADRO 34. RENDIMIENTO, BLANCURA, INDICE DE CLORO Y PROPIEDADES MECANICAS (AJUSTADAS A 45
°SR) DE PULPA QUMICA AL SULFATO (A), QUIMICA AL SULFITO (B), SEMIQUIMICA AL SULFATO (C, Y
SEMIQUIMICA AL SULFITO (D) DE LAS 53 ESPECIES ESTUDIADAS

(CONTINUACION)
PROPIEDADES MECANICAS
. AJUSTADAS A 45 °SR
Rendi- .
Pulpa miento Blan- Indice Dobles Indice d
ESPECIE P cura deCloro  Longitudde  Pliegues ndice de Indice de
% Reven-
Rotura (m) (1 Kg de . Rasgado
g tamiento
tension)
1 2 3 4 5 6 7 8
A 48.6 22.1 8.2 5005 18 24.6 116.6
25 Machimango B 58.6 22.1 18.3 5803 63 32.1 123.1
colorado C 68.9 30.6 28.9 3406 7 13.8 79.5
D 70.1 28.0 28.4 3992 13 19.7 103
A 54.3 26.8 8.4 9453 1399 59.0 105.4
P B 65.6 39.6 26.9 8036 182 473 87.7
26 Marupi
C 75.5 37.1 33.0 4962 16 21.4 56.8
D 78.0 48.0 31.2 6538 39 33.2 54.0
A 54.8 21.4 8.0 8431 265 50.1 75
! B 64.1 22.9 23.8 8397 631 52.2 109.4
27 Moena amarilla
C 76.6 314 30.5 5492 43 25.7 71.6
D 75.9 27.9 31.1 6160 54 32.5 83.4
A 44.9 24.8 6.2 8264 728 52.9 134.6
d 3 B 52.7 32.5 13.3 8467 599 53.0 116.6
28 Papelillo caspi
C 69.9 33.0 30.5 3892 6 15.1 65.7
D 68.8 31.1 28.0 5337 26 27.6 93.5
A 54.2 28.4 6.1 6305 43 37.2 141.5
B 61.4 48.4 22.1 5087 16 22.6 104.2
29 Palo de sangre
C 67.7 34.4 31.0 2496 2 8.0 35.5
D 76.3 39.4 28.2 3390 3 13.6 55.5
A 48.0 25.7 3.7 8815 252 493 112.8
30 Pichirina B 61.7 26.7 19.1 6620 40 31.5 85.9
C 70.5 29.0 31.4 5559 25 25.6 73.1
D 73.0 30.0 27.4 6790 40 35.3 74.1
A 52.7 14.8 16.2 4178 6 19.2 77.7
31 Poroto shimbillo B 54.3 31.5 22.8 3934 5] 15.3 64.7
C 68.3 29.2 34.2 1342 1 7.6 29.9
D 68.4 27.6 36.2 1613 1 10.9 26.4
A 52.2 17.8 12.9 7203 152 423 168.5
. B 58.4 29.0 21.9 5877 34 28.7 129.3
32 Pucuna caspi
C 71.1 28.7 34.5 3603 4 11.7 53.1
D 70.7 27.8 33.9 3968 6 15.2 69.3
A 45.7 29.1 3.1 10292 448 59.1 117.1
. . B 50.1 52.0 7.5 9963 765 61 73.6
33 Quillo sisa
C 75.6 27.5 33.4 5610 29 27.2 77.7
D 68.2 38.1 25.6 8564 300 48.1 78.9
A 51.8 19.9 10.0 6061 84 33.1 162.6
34 Requia blanca B 59.0 21.5 26.3 3846 7 16 72.3
C 69.0 29.5 33.0 1800 1 7.8 28.8
D 73.0 30.5 31.4 2389 2 11.2 44.2
A 44.4 25.3 3.5 7710 62 34.5 144.0
. B 56.4 24.9 222 4547 14 21.4 102.3
35 Requia colorada
C 64.6 29.5 31.1 3434 5 12.4 63.3
D 70.4 28.1 30.0 3353 4 14.4 65.1
A 49.4 28.8 3.0 8352 582 49.7 98.8
e B 55.2 52.2 7.7 6905 66 35.8 74.6
36 Rifari
C 72.4 29.6 26.3 4593 12 18.4 55.0
D 72.3 32.8 28.4 4787 33 24.3 122.1




CUADRO 34. RENDIMIENTO, BLANCURA, INDICE DE CLORO Y PROPIEDADES MECANICAS (AJUSTADAS A 45
°SR) DE PULPA QUMICA AL SULFATO (A), QUIMICA AL SULFITO (B), SEMIQUIMICA AL SULFATO (C, Y
SEMIQUIMICA AL SULFITO (D) DE LAS 53 ESPECIES ESTUDIADAS

(CONTINUACION)
PROPIEDADES MECANICAS
. AJUSTADAS A 45 °SR
Rendi- .
Pulpa miento Blan- Indice Dobles Indice d
ESPECIE P cura de Cloro  Longitud de  Pliegues ndice de Indice de
% Reven-
Rotura (m) (1 Kg de . Rasgado
g tamiento
tension)
1 2 3 4 5 6 7 8
A 49.5 25.0 5.7 6105 92 34.9 135.3
37 Rosadillo B 60.3 32.1 20.5 6710 142 33.1 117
C 78.0 34.9 30.5 4471 15 17.7 72.3
D 79.0 40.6 26.7 5133 21 23.0 82.4
A 53.2 23.8 5.7 9131 614 52.2 93.7
B 59.7 28.2 20.3 7390 126 38.0 89.6
38 Sacha anona
C 80.0 30.1 33.1 5334 14 22.0 64.7
D 75.0 35.6 27.4 6175 33 28.4 66.1
A 46.2 24.8 5.7 7423 277 473 166.3
B 52.6 35.7 26.5 7106 182 43.2 116.6
39 Sacha caoba
C 71.8 334 36.0 2386 1 8.1 39.8
D 72.9 38.1 33.1 2908 3 10.9 49.4
A 56.0 32.2 2.6 7269 65 38.4 97.7
40 Sacha casho B 55.3 34.0 17.1 6956 70 33.4 84.6
C 68.5 28.3 24.4 5524 18 22.8 65.0
D 69.2 30.8 20.4 6694 39 32.6 73.5
A 52.0 28.1 4.0 7631 115 40.3 107.8
g B 53.9 41.9 17.7 7750 82 36.4 81.9
41 Sacha uvilla
C 79.2 32.3 27.5 4604 10 17.2 63.7
D 78.6 39.7 29.2 5724 21 25.8 76.9
A 54.5 22.7 6.4 10244 2940 74 105.2
42 Shamboauiro B 62.7 30.9 20.4 10463 3122 73.6 85.2
q C 71.3 344 31.1 6361 83 29.9 73.8
D 71.5 36.4 31.2 7321 390 444 82.6
A 54.6 24.2 el 8136 271 433 107.9
e ] B 62.1 40.2 16.9 8133 144 394 87.9
43  Shiari
C 76.4 34.6 28.2 4637 10 17.9 46.4
D 80.5 45.6 29.0 6175 25 27.4 66.1
A 47.6 24.9 4.4 8248 1518 53.6 191.4
.. B 50.8 41.9 7.4 7951 567 48.3 1184
44  Shiringa masha
C 70.2 29.0 28.3 4865 36 22.1 112.0
D 72.3 41.9 23.4 6100 38 29.1 69.2
A 54.9 26.1 6.2 11200 7175 82.8 114.0
45 Tangarana de B 62.1 30.7 16.7 10709 3654 74.4 91.9
altura c 77.8 30.0 30.2 6844 69 36.7 85.8
D 82.3 30.0 27.9 7662 202 45.1 74.0
A 54.4 29.7 4.5 8908 1005 56.3 125.8
46 Tangarana de B 62,0 22.3 18.4 8427 497 51.7 107.7
altura blanca C 74.6 31.8 26.7 6979 104 38.2 81.7
D 82.3 31.0 25.4 7856 233 46.6 78.4
A 48.4 29.0 2.6 8064 120 45.2 117.1
. B 56.5 30.8 11.8 8744 413 50.1 105.7
47 Tornillo
C 75.5 28.1 28.6 6360 40 25.1 64.3
D 70.3 26.3 28.6 6571 63 34.9 69.9
A 44.3 20.0 10.4 6804 69 35.3 146.5
48 Yacushapana B 56,4 21.6 24.8 6546 38 29.1 103.5
(Buchenavia sp.) C 68,1 26.7 35.9 2373 1 6.3 30.3
D 62.8 22.9 35.3 3205 3 11.5 52.1




CUADRO 34. RENDIMIENTO, BLANCURA, INDICE DE CLORO Y PROPIEDADES MECANICAS (AJUSTADAS A 45
°SR) DE PULPA QUMICA AL SULFATO (A), QUIMICA AL SULFITO (B), SEMIQUIMICA AL SULFATO (C, Y
SEMIQUIMICA AL SULFITO (D) DE LAS 53 ESPECIES ESTUDIADAS

(CONTINUACION)
PROPIEDADES MECANICAS
. AJUSTADAS A 45 °SR
Rendi- .
Pulpa miento Blan- Indice Dobles Indice d
ESPECIE P cura de Cloro  Longitud de  Pliegues hdice e Indice de
% Reven-
Rotura (m) (1 Kgde . Rasgado
o, tamiento
tension)
1 2 3 4 5 6 7 8
A 44.0 19.4 13.3 8248 316 46.5 153.5
49 Yacushapana B 51.9 22.2 23.1 6541 60 339 105.1
(Terminalia sp.) C 69.0 25.6 40.0 2241 1 7.6 31.3
D 70.2 25.0 33.7 3316 3 13.5 41.6
A 46.5 26.0 34 7335 108 36.8 132.8
50 Yahuar huayo B 54.2 45.1 16.1 5068 22 20.8 103.2
C 65.3 28.9 32.2 3338 5 12.0 70.5
D 66.8 36.7 28.7 3487 5 13.5 74.6
A 48.3 28.0 5.8 8539 416 51.0 114.8
B 65.4 36.7 25.6 6267 38 31.0 85.7
51 Yanavara
C 75.5 332 36.7 4374 8 16.9 48.8
D 78.1 41.9 31.3 5386 17 25.2 59.0
A 47.2 24.8 9.8 6875 26 35.2 112.8
B 60.2 47.7 20.6 7851 86 37.6 89.4
52 Yanchama
C 75.7 34.8 36.6 2988 2 8.4 27.9
D 78.7 38.4 23.2 5587 26 25.9 81.4
A 48.5 28.9 2.9 6940 51 38.1 87.4
. B 50.3 39.7 11.4 9542 1391 60.2 82.2
53 Zancudo caspi
C 70.6 31.8 29.7 4740 27 20.4 67.6
D 68.7 31.6 27.5 6515 106 34.3 76.2




CUADRO 35. ORDEN DE LAS ESPECIES, ENTRE LAS 53 ESTUDIADAS, SEGUN LAS PROPIEDADES MECANICAS
(AJUSTADAS A 45 °SR) Y BLANCURA DE PULPA QUIMICA AL SULFATO (A), QUIMICA AL SULFITO (B),
SEMIQUIMICA AL SULFATO (C) Y SEMIQUIMICA AL SULFITO

NGITUD DE ROTVOBLES PLIEGUE DE REVENTAMDICE DE RASGAl BLANCURA

Especie PULPA

A B C D A B C D A B CD A B CD A B C D

ORDEN DE LA ESPECIE ENTRE LAS 53 ESPECIES ESTUDIADAS

01 Apacharama (Licania elata) 53° 50° 50° 52° 52° 49° 46° 52° 53° 51° 51° 50° 50° 52° 50° 52° 53° 44° 39° 26°
02 Apacharama (Protium sp.) 48° 51° 52° 50° 50° 51° 47° 49° 47° 52° 50° 47° 48° 50° 53° 40° 20° 19° 36° 16°
03 Azufre caspi 51° 45° 40° 40° 43° 39° 34° 36° 51° 43° 39° 39° 8° 12° 9° 9° 38° 31° 52° 34°
04 Balata gomosa 22° 28° 16° 22° 16° 32° 16° 21° 16° 28° 14° 22° 6° 13° 17° 6° 11° 8° 16° 18°
05 Bellaco caspi 12° 24° 26° 32° 7° 25° 24° 27° 15° 26° 25° 30° 17° 20° 11° 16° 34° 22° 41° 27°
06 Capinuri de altura 29° 36° 32° 28° 40° 42° 39° 37° 31° 39° 35° 36° 25° 42° 43° 43° 29° 9° 8° 5°
07 Carahuasca 25° 37° 30° 30° 25° 38° 35° 28° 26° 35° 36° 28° 29° 26° 37° 35° 36° 38° 12° 25°
08 Carahuasca marrén 39° 40° 25° 33° 41° 40° 28° 38° 35° 40° 24° 32° 34° 27° 22° 46° 23° 41° 28° 4°
09 Caupuri 7° 6° 15° 25° 8° 7° 5° 16° 4° 7° 11° 21° 18° 17° 5° 5° 43° 23° 48° 35°
10 Cepanchina 45° 44° 44° 45° 42° 43° 43° 41° 43° 45° 40° 42° 23° 24° 33° 38° 30° 17° 30° 28°
11 Copa;j 13° 12° 9° 9° 30° 18° 6° 8° 20° 15° 9° 6° 41° 30° 27° 17° 9° 6° 46° 29°
12 Cumala blanca 26° 19° 29° 34° 10° 13° 20° 29° 18° 17° 27° 35° 14° 14° 1° 8° 22° 27° 47° 43°
13 Cumala colorada 35° 29° 22° 31° 12° 22° 18° 30° 25° 22° 21° 29° 9° 11° 4° 11° 16° 30° 32° 32°
14 Chimicua 42° 35° 39° 35° 51° 44° 42° 42° 45° 38° 41° 37° 44° 45° 46° 45° 32° 11° 13° 12°
15 Desconocido (Amberes) 47° 48° 45° 49° 45° 48° 48° 50° 48° 48° 53° 53° 22° 40° 40° 47° 44° 28° 5° 7°
16 Espintana 49° 46° 42° 39° 48° 46° 41° 35° 49° 47° 42° 38° 33° 28° 39° 29° 50° 51° 50° 44°
17 Guabilla 21° 23° 8° 16° 20° 24° 11° 17° 27° 27° 8° 18° 46° 34° 18° 30° 42° 26° 9° 14°
18 Huamansamana 4° 7° 6° 8% 6° 5° 8° T7° 3° 6° 7° 12° 39° 44° 24° 34° 37° 4° 21° 3°
19 Huarmi caspi 17° 26° 18° 19° 26° 14° 17° 9° 11° 20° 18> 9° 1° 1° 2° 2° 7° 3° 25° 6°
20 Huira caspi 6° 2° 1° 1° 3° 3° 1° 1° 5° 3° 3° 1° 26° 47° 7° 18° 3° 10° 53° 30°
21 Isma moena. 11° 20° 7° 18° 18° 15° 7° 11° 9° 16° 5° 15° 11° 5° 6° 10° 33° 49° 22° 49°
22 Jarabe huayo 41° 53° 34° 42° 28° 53° 31° 39° 46° 53° 33° 44° 37° 51° 23° 28° 5° 40° 23° 19°
23 Leche caspi 33° 21° 33° 24° 27° 23° 33° 34° 20° 24° 31° 34° 12° 10° 34° 26° 40° 16° 14° 15°
24 Machimango 46° 41° 41° 37° 36° 36° 36° 31° 42° 41° 43° 31° 3° 2° 14° 4° 46° 13° 29° 40°
25 Machimango colorado 50° 39° 37° 36° 49° 30° 30° 32° 50° 32° 32° 33° 28° 4° 12° 3° 41° 50° 24° 46°
26 Marupd 5° 14° 17° 11° 5° 16° 21° 14° 7° 13° 19° 11° 42° 35° 35° 44° 17° 21° 1° 1°
27 Moena amarilla 15° 11° 13° 14° 23° 8° 9° 12° 17° 2° 10° 14° 53° 15° 20° 12° 45° 46° 20° 47°
28 Papelillo caspi 18° 9° 31° 24° 11° 9° 32° 22° 12° 8° 30° 19° 20° 8° 26° 7° 26° 32° 15° 36°
29 Palo sangre 40° 42° 46° 43° 46° 45° 45° 45° 36° 42° 46° 43° 16° 21° 45° 42° 14° 5° 6° 13°
30 Pichirina 10° 31° 11° 6° 24° 33° 15° 13° 21° 33° 12° 7° 35° 36° 16° 24° 21° 43° 37° 41°
31 Poroto shimbillo 52° 49° 53° 53° 53° 52° 49° 53° 52° 50° 48° 51° 52° 53° 49° 53° 52° 34° 35° 50°
32 Pucuna caspi 34° 38° 35° 38° 29° 37° 40° 40° 30° 37° 38° 40° 4° 3° 38° 32° 51° 39° 42° 48°
33 Quillo sisa 2° 4° 10° 2° 15° 6° 13° 3° 6° 4° 6° 2° 30° 49° 13° 19° 8° 1° 45° 20°
34 Requia blanca 44° 52° 51° 51° 35° 50° 50° 51° 44° 49° 47° 49° 7° 46° 51° 50° 48° 53° 33° 39°
35 Requia colorada 27° 47° 36° 44° 39° 47° 38° 44° 41° 44° 34° 41° 15° 25° 32° 39° 24° 45° 34° 45°
36 Rifari 16° 27° 24° 27° 14° 29° 25° 19° 19° 25° 22° 26° 45° 48° 36° 1° 13° 2° 31° 31°
37 Rosadillo 43° 30° 27° 26° 34° 20° 22° 25° 40° 31° 26° 27° 19° 7° 19° 14° 25° 33° 2° 10°
38 Sacha anona 8° 18° 14° 17° 13° 21° 23° 20° 13° 19° 17° 17° 49° 31° 29° 36° 35° 42° 26° 24°
39 Sacha caoba 30° 22° 47° 48° 21° 17° 51° 46° 22° 14° 45° 52° 5° 9° 44° 49° 27° 24° 10° 21°
40 Sacha casho 32° 25° 12° 7° 38° 28° 19° 15° 33° 30° 15° 13° 47° 39° 28° 27° 2° 29° 43° 38°
41 Sacha uvilla 28° 17° 23° 20° 32° 27° 26° 26° 32° 23° 28° 24° 40° 43° 31° 21° 1° 14° 17° 11°
42 Shamboquiro 3° 3% 4° 5° 2° 2° 3° 2° 2° 2° 4° 5° 43° 38° 15° 13° 39° 35° 7° 23°
43 Shiarl 23° 13° 21° 13° 22° 19° 27° 24° 28° 18° 23° 20° 38° 33° 42° 37° 31° 18° 4° 2°
44 Shiringa masha 19° 15° 19° 15° 4° 10° 12° 18° 10° 12° 16° 16° 2° 16° 3° 33° 4° 15° 38° 8&°
45 Tangarana de altura 1° 1° 3° 4° 1° 10° 4° 5° 1° 1° 2° 4° 32° 29° 8° 25° 18° 36° 27° 42°
46 Tangarana de altura blanca 9° 10° 2° 3° 9° 11° 2° 4° 8° 10° 1° 3° 24° 16° 10° 20° 6° 47° 18° 37°
47 Tornillo 24° 8° 5° 10° 31° 12° 10° 10° 24° 11° 13° 8° 27° 18° 30° 31° 10° 37° 44° 51°

48 Yacushapana (Buchenavia sp.) 38° 32° 48° 47° 37° 34° 52° 47° 38° 36° 52° 48° 13° 22° 48° 48° 47° 52° 49° 53°
49 Yacushapana (Terminalia sp.) 20° 33° 49° 46° 19° 31° 53° 48 23° 29° 49° 45° 10° 19° 47° 51° 49° 48° 51° 52°

50 Yahuar huayo 31° 43° 38° 41° 33° 41° 37° 43° 37° 46° 37° 46° 21° 23° 21° 23° 19° 12° 40° 22°
51 Yanavara 14° 34° 28° 23° 17° 35° 29° 33° 14° 34° 29° 25° 31° 37° 41° 41° 15° 25° 11° 9°
52 Yanchama 37° 16° 43° 21° 47° 26° 44° 23° 39° 21° 44° 23° 36° 32° 52° 15° 28° 7° 3° 17°

53 Zancudo caspi 36° 5° 20° 12° 44° 4° 14° 6° 34° 52 20° 10° 51° 41° 25° 22° 12° 20° 19° 33°




CUADRO 36. ORDEN DE PRECEDENCIA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS (AJUSTADAS A 45 ° SR) Y
BLANCURA DE PULPA QUIMICA AL SULFATO (A), QUIMICA AL SULFITO (B), SEMIQUIMICA AL
SULFATO (C) Y SEMIQUIMICA AL SULFITO (D) DE LAS 53 ESPECIES ESTUDIADAS

LONGITUD DE DOBLES INDICE DE INDICE DE
ORDEN DE ROTURA PLIEGUES REVENTAMIE RASGADO
PRECE- PULPA
DENCIA. A B C D A B C D A B C D A B C D A B C D
NUMERO DE LA ESPECIE SEGUN ORDENAMIENTO POR NOMBRE COMUN

BLANCURA

1° 45 45 20 20 45 45 20 20 45 45 46 20 19 19 12 36 41 33 26 26
2° 33 20 46 33 42 42 46 42 42 42 45 33 44 24 19 19 40 36 37 43
3° 42 42 45 46 20 20 42 33 18 20 20 46 24 32 44 25 20 19 56 18
4° 18 33 42 45 44 53 45 46 09 33 42 45 32 25 13 24 44 18 43 08
5° 26 53 47 42 26 18 9 45 20 53 21 42 39 21 09 09 22 .29 15 06
6° 20 09 18 30 18 33 11 53 33 18 33 11 04 44 21 04 46 11 29 19
7° 09 18 21 40 05 09 21 18 26 9 18 30 34 37 20 28 19 52 42 15
8° 38 47 17 18 09 27 18 11 46 28 17 17 03 28 45 12 33 04 06 44
9° 46 28 11 11 46 28 27 19 21 27 11 19 13 39 03 03 11 06 17 51
10° 30 46 33 47 12 44 47 47 44 46 27 53 49 23 46 21 47 20 39 37
11° 21 27 30 26 28 46 17 21 19 47 9 26 21 13 5 13 04 14 51 41
12° 05 11 40 53 13 47 44 27 28 44 30 18 23 3 25 27 53 50 07 14
13° 11 43 27 43 38 12 33 30 38 26 47 40 48 04 33 42 36 24 14 29
14° 51+ 26 38 27 36 19 53 26 51 39 04 27 12 12 24 37 29 41 23 17
15° 27 44 09 44 33 21 30 40 05 11 40 21 35 27 42 52 51 44 28 23
16° 36 52 04 17 04 26 04 09 04 21 44 44 29 46 30 05 13 23 04 2
17° 19 41 26 38 51 39 19 17 27 12 38 38 05 09 04 11 26 10 41 52
18° 28 38 19 21 21 11 13 44 12 43 19 17 09 47 17 20 45 43 46 04

19° 44 12 44 19 49 43 40 36 36 38 26 28 37 49 37 33 50 02 53 22
20° 49 21 53 41 17 37 12 38 11 19 53 43 28 05 27 46 02 53 27 33
91° 17 23.43 52 39 38 26 04 30 52 13 09 50 29 50 41 30 36 18 39
22° 04 39 13 04 43 13 37 28 39 13 36 04 15 48 08 53 12 05 21 50
283 43 17 41 51 27 23 38 52 49 41 43 52 10 50 22 50 08 09 22 42
24° 46 05 36 28 30 17 05 43 47 23 08 41 46 10 18 30 35 39 25 38
25° 07 40 08 09 07 05 36 37 13 36 05 51 06 35 53 45 37 51 19 07
26° 12 19 05 37 19 52 41 41 07 05 37 36 20 07 28 23 28 17 38 01
27° 35 36 37 36 23 41 43 05 17 17 12 37 47 08 11 40 39 12 45 05
28° 41 04 51 06 22 40 08 07 43 04 41 07 25 16 40 22 52 15 08 10
29° 06 13 12 23 32 36 51 12 23 49 51 13 07 45 38 16 06 40 24 11

30° 39 37 07 07 11 25 25 13 32 40 28 05 33 11 47 17 10 13 10 20
31° 50 30 28 13 47 49 22 24 06. 37 23 24 51 38 41 47 43 03 36 36
32° 40 48 06 05 41 04 28 25 41 25 25 08 45 52 35 32 14 28 13 13
33° 23 49 23 08 50 30 23 51 40 30 22 25 16 43 10 44 21 37 34 53
34° 32 51 22 12 37 48 03 23 53 51 35 23 08 17 23 18 05 31 35 03
35° 13 14 32 14 34 51 07 16 08 07 06 12 30 26 26 07 38 42 31 09
36° 53 06 35 25 24 24 24 03 29 48 07 06 52 30 36 38 07 45 02 28
37° 52 07 25 24 48 32 50 06 50 32 50 14 22 51 07 43 18 47 30 46

38° 48 32 50 32 40 07 35 08 48 14 32 16 43 42 32 10 03 07 44 40
39° 08 25 14 16 35 03 06 22 52 06 03 03 18 40 16 35 42 32 01 34

40° 29 08 03 03 06 08 32 32 37 08 10 32 41 15 15 02 23 22 50 24
41° 22 24 24 50 08 50 16 10 35 24 14 35 11 53 51 51 25 08 05 30
42° 14 29 16 22 10 06 14 14 24 29 16 10 26 06 43 29 17 38 32 45
43° 37 50 52 29 03 10 10 50 10 3 24 29 42 41 06 06 09 30 40 12
44° 34 10 10 35 53 14 52 35 34 35 52 22 14 18 39 26 15 01 47 16
45° 10 03 15 10 15 29 29 29 14 10 39 49 36 14 29 14 27 35 33 35
46° 24 16 29 49 29 16 01 39 22 50 29 50 17 34 14 08 24 27 11 25
47° 15 35 39 48 52 35 2 48 02 16 34 02 40 20 49 15 48 46 12 27
48° 02 15 48 39 16 15 15 49 15 15 31 48 02 36 48 48 34 49 09 32
49° 16 31 49 15 25 01 31 02 16 34 49 34 38 33 31 39 49 21 48 21
50° 25 01 01 02 02 34 34 15 25 31 02 01 01 02 01 34 16 25 16 31
51° 03 02 34 34 14 2 39 34 03 01 01 31 53 22 34 49 32 16 49 47
52° 31 34 02 01 01 31 48 01 31 02 48 39 31 01 52 01 31 48 03 49

53° 01 22 31 31 31 22 49 31 01 22 15 15 27 31 02 31 01 34 20 48




CONCLUSIONES

1. La obtencion de pulpa quimica y semiquimica al sulfato y al sulfito se ha realizado sin
dificultad con muestras de madera de las 53 especies estudiadas, incluso con aquellas cuyo peso
especifico es alto.

2. Las pulpas quimicas y semiquimicas al sulfato y al sulfito de tangarana de altura, huira
caspi, shamboquiro, tangarana de altura blanca, quillo sisa y huamansamana son las que presentan
valores mas altos de longitud de rotura, dobles pliegues e indice de reventamiento.

3. Las especies cuyo indice de rasgado es mds alto en las pulpas quimicas y semiquimicas al
sulfato y al sulfito son las siguientes: huarmi caspi, shiringa masha, machimango, pucuna caspi,
sacha caoba, cumala blanca, rifari, machimango colorado, isma moena, cumala colorada y caupuri.

4. En las condiciones del presente Estudio, el rendimiento de la pulpa quimica al sulfato de
todas las especies estudiadas, salvo la de sacha casho, es inferior a la de la pulpa quimica al sulfito.
La resistencia de la pulpa quimica al sulfato es en general superior a la de la pulpa quimica al
sulfito.

5. El rendimiento de la pulpa semiquimica al sulfato del presente trabajo es inferior a la de la
pulpa semiquimica al sulfito en 37 de las 53 especies estudiadas. La resistencia de la pulpa
semiquimica al sulfato del presente estudio es en general inferior a la de la pulpa semiquimica al
sulfito.

6. La pulpa quimica al sulfato de 27 especies, la quimica al sulfito de 25 especies, la
semiquimica al sulfato de 28 especies y la semiquimica al sulfito de 30 especies entre las 53
estudiadas experimenta aumento de resistencia al rasgado con incremento del grado de refinado.

Las especies que experimentan, en las cuatro pulpas, aumento de resistencia al rasgado con un
mayor grado de refinado son las siete siguientes: apacharama (Licania elata), cepanchina,
chimicua, jarabe huayo, poroto shimbillo, requia blanca y yanavara.

Las cuatro pulpas de huamansamana, huira caspi, moena amarilla, quillo sisa y shiari experimentan
disminucién de resistencia al rasgado con un mayor refinado.

7. La blancura de la pulpa quimica y semiquimica al sulfito es mayor que el de la quimica y
semiquimiea al sulfato.

8. Comparando las propiedades mecénicas de la pulpa quimica al sulfato de las 53 especies
estudiadas, con pulpa quimica al sulfato de Pinus caribaea P. sivestris, P. patula, Picea excelsa y
Pseudotsuga douglasii, coniferas consideradas de excelentes caracteristicas papeleras, se
encuentran que:

8.1 Las pulpas de tangarana de altura, quillo sisa, shamboquiro y huamansamana sobrepasan en
longitud de rotura a la de P. silvestris que es la que presenta el mds alto valor de este pardmetro
entre las cinco coniferas de referencia. Tomando como punto de comparacién el menor valor de
longitud de rotura de la pulpa de las cinco coniferas, correspondiente a P. patula, la pulpa de 38
de las especies tropicales estudiadas lo sobrepasan.

8.2 La pulpa de tangarana de altura, shamboquiro y huiracaspi presenta un nimero de dobles
pliegues superior a la de P. caribaea que es la que tiene el mayor nimero de dobles pliegues
entre las cinco coniferas. Comparado con el valor mas bajo de dobles pliegues, que corresponde
a P. patula entre las cinco coniferas, 14 de las especies tropicales estudiadas lo superan.



8.3 El indice de reventamiento de la pulpa de P. caribaea, que es el mas alto entre la de las cinco
coniferas tomadas como referencia, es sobrepasado por el de la pulpa de tangarana de altura,
shamboquiro y huamansamana; el de P. patula que es el mas bajo entre la pulpa de las cinco
coniferas, es inferior al de la pulpa de 23 de las especies tropicales estudiadas.

8.4 El indice de rasgado de pulpa quimica al sulfato de P. caribaca, que es el més alto entre el de
las cinco coniferas de comparacion, es inferior al de la pulpa quimica al sulfato de huarmi caspi,
shiringa masha, machimango, pucuna caspi, sacha caoba, balata gomosa, requia blanca, azufre
caspi, cumala colorada, yacushapana (Terminalia sp.), isma moena y leche caspi; el de Picea
excelsa, que es el mds bajo entre las cinco coniferas, es sobrepasado por el indice de rasgado de
la pulpa de las 53 especies tropicales estudiadas.

9. Se ha obtenido, en desfibrador de piedra, y evaluado pulpa mecédnica de 20 de 53 especies
forestales tropicales estudiadas, encontrdndose que:

9.1 La longitud de rotura de la pulpa mecénica de carahuasca marrén, caupuri, carahuasca,
cumala blanca, copal, huira caspi, bellaco caspi, cumala colorada y sacha uvilla es igual o
superior a la pulpa mecénica de coniferas.

9.2 El indice de reventamiento de la pulpa mecénica de carahuasca marrén, caupuri, bellaco,
caspi, desconocido (Amberes) y huira caspi es igual o superior al de pulpa mecénica de
coniferas.

9.3 El indice de rasgado de la mayor parte de la pulpa mecénica de las 20 especies es adecuado
para la fabricacion de papel periddico.

10.  En el andlisis quimico de las 53 muestras de madera se ha determinado de 1. 00 a 7.54 por
ciento de extractivos en AB, 0.40 a 2.72 de extractivos en A, 1.40 a 7.38 por ciento de extractivos
en agua caliente, 44.22 a 56.43 por ciento de celulosa, 20.33 a 33.65 por ciento de lignina, 9.40 a
18.18 por ciento de pentosanos, 0.25 a 2.83 por ciento de cenizas y 0. 02 a 1. 94 por ciento de silice.

11.  Las fibras de las 53 especies latifoliadas tropicales del presente Estudio, tienen una longitud
media comprendida entre 1.000 + 14.6 micras y 2.200 + 142.8 micras, siendo en todos los casos
mas cortas que las fibras de coniferas, no obstante lo cual hay especies entre las estudiadas cuya
pulpa supera en resistencia a la pulpa de coniferas. Los primeros lugares de resistencia
corresponden a pulpas de especies cuyos largos de fibras no son los mayores entre las 53
estudiadas.

12.  No habiéndose producido dificultades en la obtencion de pulpa quimica y semiquimica de
las 53 especies en forma individual, ain de aquellas de muy alto peso especifico, la obtencién de
pulpa de sus mezclas no debe presentar dificultades, lo cual ha sido verificado en ensayos
realizados.
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